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Resumen.

La Reserva Ecologica Hatibonico es un
area protegida ubicada en el extremo mas
oriental de la Sierra Maestra, y es el nicleo
principal de la Reserva de Biosfera
Baconao, se localiza en la region suroeste
de la provincia Guantanamo, tiene una
extension de 6 274 ha. Se evaluaron las
poblaciones de (Pereskia zinniiflora DC)
en el éarea  protegida, pudieron
determinarse las principales amenazas que
afectan a la especie y se logré obtener la
distribucion espacial de las poblaciones in
situ. En la metodologia se realizaron
parcelas intencionadas de  10x10m,
ubicadas donde se observaban plantas, se
determinaron tres grupos demograficos,
adultos, juveniles e iniciantes. Los
resultados revelaron que la poblacién de
abrojo encontrada fue de 102 plantas, el
namero poblacional efectivo (Ne) resultd
de 15 individuos, el incremento poblacional
se logr6 con manejo y reforestacion,
ademéds se calcul6 una densidad
poblacional para el tax6n de 0.02 indv/m?.

Palabras  clave: abrojo; Pereskia
zinniiflora;  reserva ecologica; éareas
protegidas.

Abstract.

The Hatibonico Ecological Reserve is a
protected area located in the easternmost
point of the Sierra Maestra, and it is the
main nucleus of the Baconao Biosphere
Reserve, located in the southwestern
region of Guantanamo province, it has an
area of 6274 ha. The populations of
(Pereskia zinniiflora DC) were evaluated in
this protected area, and it was determined
the main threats affecting the species, and
the spatial distribution of the populations in
situ. For the research, 10x10m plots were
chosen to observe the behavior of the
plants” population. The analysis allowed
establishing the existence of three
demographic groups: fully-grown plants,
young plants, and sprouts. The results
revealed that the population of burr found
was 102 plants, the effective population
number (Ne) was 15 individuals, the
population increase was determined with
management and reforestation, and in
addition, a population density was
calculated for the taxon of 0.02 indviduals
per m?.

Keywords:  burr; Pereskia zinniiflora;
ecological reserve; protected areas.
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Introduccion.

La familia Cactaceae es una de las diez familias que caracterizan la regién fitogeografica
Maisi-Guantdnamo y de las nueve que se encuentran en la reserva ecolégica Hatibonico,
constituyendo el 60% de los endémicos conocidos para esta area (Lopez, 2007).

Segun la (Wikipedia, 2015) Pereskia zinniiflora DC (abrojo) es una especie de cactus nativa
del sur y sureste de Cuba, donde se encuentra en las tierras bajas. Es un arbol o arbusto que
alcanza un tamafo entre 4 y 6 metros de altura. El fuste es de color marrén, liso o agrietado
longitudinalmente con un didmetro de hasta 25 centimetros.

Las hojas del abrojo son estrechas, elipticas a ovadas de 1 a4 cmdelargoyde 1 a 1,5cm
de ancho. Plantea (Martinez, 2015) que las venas de la hoja tiene dos o tres nervios
laterales poco definidos, con el nervio central que sobresale en el lado inferior de las hojas.
Las areolas se cubren con visible lana de color marron rojizo, las ramas tienen hasta cinco
espinas por areola, de 0,7 a 3 centimetros de largo.

Segun (Roig et al., 1928) es una planta indigena de la familia cactacea, espinosa y se puede
encontrar en los terrenos pedregosos cerca de Caimanera, Guantanamo, aunque se reportan
poblaciones pequefias en Granma y la region central, Sancti Spiritus. Las flores de color
rosado a ligeramente rojizo, aparecen de forma individual y alcanzan un diametro de 3 a 4
cm. Las frutas, esféricas, deprimidas tienen un didmetro de 1.4 hasta 2 milimetros.

Se especifica en el (Plan de Manejo, 2014) que la Reserva Ecoldgica Hatibonico (REH) es el
nacleo principal de la Reserva de Biosfera Baconao, aunque las principales poblaciones del
abrojo estan confinadas en Hatibonico, area protegida con administracion, lo que motivo
conjuntamente con otras causas a la realizacion de este estudio. Esta reserva tiene una
extension total de 6274ha (62.74Km?), de las cuales 804ha pertenecen a la parte marina y
las restantes 5470ha son terrestres, posee una configuracion ensanchada, mas ancha que
larga (Figura 4).

En el desarrollo de esta investigacion se consideraron los siguientes objetivos: evaluar las
poblaciones de (Pereskia zinniiflora DC) en el area protegida, determinar las principales
amenazas que afectan al taxdn y obtener la distribucion espacial de las poblaciones in situ
con estimacion probable del numero poblacional.

Materiales y métodos

Segun (Di Rienzo. et al., 2005) se llama unidad o parcela experimental a la minima porcién
del material experimental sobre el cual un tratamiento puede ser realizado. Su incorporacién
al analisis de datos tiene como consecuencia inmediata el aumento de precision del disefio.

La informacion de campo se obtuvo a partir de la realizacion de parcelas intencionadas de
10x10m, ubicadas donde se observaba individuos en los diferentes sitios del interior de la
REH, en la zona de amortiguamiento no se detectd ningun ejemplar de Pereskia zinniiflora
por lo tanto no se levantaron parcelas.
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Se utilizé el GPS para determinar la ubicacion espacial de las poblaciones, coordenadas y
altura en metro sobre el nivel del mar (msnm). Para realizar este estudio se determinaron los
siguientes datos demogréficos, adultos: individuos capaces de producir flores y frutos con
altura de 1.1m en adelante, juveniles: todo individuo entre 21cm y 1.0m de altura que no
produce flores ni frutos e iniciantes: individuos hasta 20cm de altura.

Se considerd el tamafio minimo viable (TMV), segun (Shafer, 1981). Una poblacién minima
viable de una especie en un hébitat dado es la poblacion aislada mas pequefa que tiene un
99% de probabilidades de permanecer viva durante 1000 afios, a pesar de los previsibles
efectos estocasticos ambientales, genéticos y demograficos. Deriva genética es el proceso
gue revela que en las poblaciones pequeias la frecuencia de alelos puede cambiar de una
generacion a la siguiente por azar, dependiendo de cuales individuos sobrevivan hasta la
madurez sexual y puedan expresar su descendencia.

Se utilizo el pie de rey para medir las espinas y asi determinar el promedio de longitud de las
mismas en los individuos adultos, juveniles e iniciantes en (mm). Para determinar dicha
medida se eligieron plantas al azar en los diferentes tipos de lotes y se escogieron tres
muestras por cada arbol o arbolito seleccionado, se midieron las espinas en las tres
categorias: pequefas, largas y medianas.

Para el analisis e interpretacion de los datos de campo se utilizaron pruebas de la estadistica
descriptiva e inferencial, de esta ultima se utilizo el test no paramétrico de Kruskal-Wallis.
Como materiales se utilizaron cinta marcadora para sefalizar las parcelas y los individuos de
abrojo, cinta métrica, libretas de apuntes y recogida de datos, asi como los estadillos y
disefios para el acopio de datos de campo para su posterior analisis.

Resultados y discusién

Comportamiento del estudio de las poblaciones de Pereskia ziniiflora  (abrojo) en la
Reserva Ecologica Hatibonico.

En el departamento de conservacion Reserva Ecolégica Hatibonico perteneciente a la
Reserva de Biosfera Baconao, se realizaron 39 parcelas intencionadas de 10x10m, de ellas
nueve en el lote uno, en el lote dos 27, en el tres una, en el seis dos, en el cuatro y cinco no
se hicieron parcelas, ya que no se observaron plantas.

Clasificacion cientifica de la especie estudiada:
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Caryophyllales

Familia: Cactaceae

Subfamilia: Pereskioideae

Geénero: Pereskia

Especie: P. zinniiflora

La (Figura 1) muestra la cantidad de plantas de abrojo que se encontr6 en cada lote del
area, se puede observar que los lotes1y 2 son los de mayor cantidad de individuos con
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44,54y el 3, 4 con uno y dos respectivamente, en los lotes 4 y 5 no se observé presencia
de la especie.
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Figura 1. Cantidad de abrojo por lotes en la Reserva Ecoldgica Hatibonico.

Esta especie también se estudio por estratos donde se utilizé la misma metodologia de las
parcelas intencionadas de 10x10m.

La (Figura 2) muestra el comportamiento del abrojo cuantificado por los estratos definidos en
las parcelas, se observa que el estrato herbaceo es el de mejor presencia con 76 individuos y
el arbustivo es el de menor abundancia con 11.
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Figura 2. Comportamiento del abrojo por estratos en la Reserva Ecoldgica Hatibonico.
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Durante las investigaciones con esta especie no se observd regeneracion natural, las
plantulas iniciantes y los juveniles se deben a las plantaciones, también se pudo comprobar
gue tienen una distribucién aislada, ademas de ser muy resistente a la sequia.

No obstante, se puede asumir que Pereskia zinniiflora (Figura 3) con solo 15 individuos
adultos, que no evidenciaron regeneracion natural, ha logrado un incremento poblacional de
580%, o sea, notable. Y se puede atribuir que esto es un resultado importante de la politica
de manejo y conservacion desplegada por la administracion del area, desde hace algun
tiempo.
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Figura 3. Arbol adulto y otra planta florecida de Pereskia zinniiflora en la Reserva Ecolégica
Hatibonico. Foto. D. Gonzéalez Rivera, 2017.

Esta especie en la Lista Roja de la Flora de Cuba tiene la categoria de amenaza de extincion
Peligro Critico (CR), segun (Gonzélez-Torres et al., 2016), sin embargo, hay un evidente
crecimiento, pero es debido a las acciones de manejo in situ. Hay que investigar las causas
de por qué la especie si produce frutos y semillas no ha manifestado regeneracion natural,
presumimos que puede ser por efectos multifactoriales, pero no se han estudiado ni
identificado algunos probables.

Es clave para cualquier especie que entre mas grande sea su poblacion, mas capacidad
tiene de persistir en el tiempo y enfrentar los procesos de extincion. Algunos estudios han
demostrado que poblaciones con menos de 50 individuos se han extinguido en un plazo de
10-50 afios (Primack, 2001).

En la (Tabla 1) se puede observar el comportamiento del abrojo en las diferentes etapas de
su vida, se cuantificaron un total de 39 parcelas y 102 individuos, ademas no hay presencia
de individuos muertos ni de regeneracion natural.

Tabla 1. Comportamiento de Pereskia ziniiflora (abrojo) en las diferentes etapas de su vida.

Total de | Total de Car(ljtédad Car(ljtiedad Car:jttl_:‘dad Car:jtledad Regeneracion
parcelas | individuos | individuos ‘uveniles individuos | individuos natural
adultos : iniciantes muertos
39 102 15 11 76 0 0

Se puede concluir que en el area protegida solo existen 15 arboles adultos, por tanto, este
seria el tamafio poblacional efectivo (Ne), que consiste en cuantificar e identificar en una
poblacién los individuos que estan actos, desde el punto de vista fisico y biolégico para
reproducirse y expresar su regeneracion natural. Como la tasa de pérdida de la variabilidad
genética se basa en el tamafio poblacional efectivo, aunque se ha demostrado que la pérdida
de la variabilidad genética puede ser bastante severa incluso en poblaciones grandes (Elias,
1994).
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Con el manejo y plantacion de posturas realizado en los ultimos diez afios se ha logrado el
95% de germinacidon con semillas de frutos maduros en dos experimentos, uno
conservandole el mucilago y otro lavando las semillas y se comprob6 que el estado de
germinacion fue el mismo (Llorente et al., 2006-2008).

Para la politica de manejo y conservacion de la Reserva, es necesario considerar el (TMV)
del abrojo, debido a la realidad que las poblaciones pequefias se encuentran en peligro real
de extincion, por estar sujetas a reducciones rapidas en nimero y propensas a la extincion
local por algunas razones: pérdida de variabilidad genética y problemas relacionados con la
depresién endogamica y deriva genética, fluctuaciones demograficas por variaciones al azar
en las tasas de nacimiento y regeneracion natural, la cual se evalud para esta especie y fue
nula.

Sin embargo, el estado de salud a simple inspeccidon se considera de satisfactorio, avalado
porque no se contabilizé ningun individuo enfermo o muerto, también esta relacionado que
en los ultimos 10 afios el area no ha sufrido un impacto notable por fenOmenos catastroficos
ambientales, tales como ciclones tropicales de gran intensidad, incendios forestales intensos
u otros.

Es importante tener en cuenta dos aspectos claves para futuros e inmediatos programas de
manejo, conservacion y monitoreo de esta especie en la REH, en primer lugar los factores
ecologicos (tamafio real de las poblaciones y los aspectos de la distribucién de la especie
geogréfica y espacial en el area), y en segundo lugar los factores evolutivos, esencialmente
relacionados con: la probable estructura genética de la poblacion y los aspectos de la
adaptacion local al medio y las nuevas condiciones ecologica-ambientales imperantes y
cambiantes.

Distribucion espacial y geogréafica de las poblacion es de abrojo y su gradiente
altitudinal

Se estimd una densidad poblacional de 0.02 individuos/por metros cuadrados, con este
resultado se puede asumir que manteniéndose esa densidad y una mayor distribucion
espacial de la especie en correspondencia con la extension terrestre de la Reserva, se
pudiera estimar una poblacion total de Pereskia zinniiflora de 1 094 000 individuos, aunque
en esta investigacion no se pudo confirmar mas poblaciones. De todo modo, si fuera asi para
la extension del area esta probable poblacién tendria un tamafio aceptable.

La distribucion poblacional a pesar de su baja densidad es completamente agrupada,
situacion que para la politica de conservacion de la especie puede ser peligrosa, ya que no
se observa una amplia dispersién espacial (Figura 4). La dispersién en si misma consiste en
el traslado de individuos o propagulos, asi como el flujo genético.

La dispersién es un parametro crucial en los procesos poblacionales, y por ello resulta de
vital importancia para la conservacion de especie en peligro de extincion. Por tal motivo
sugerimos que para el trabajo de reforestacion y rescate de esta especie en la REH, es
necesario dispersar mas las plantaciones, de modo que se garantice una mayor presencia
espacial del taxon.
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Figura 4. Distribucion espacial y dispersién de las poblaciones de abrojo (Pereskia
zinniiflora). Fuente. UPSA, 2017. Reserva Ecologica Hatibonico.

En la figura 4 se observa que los lotes mas al oeste, es decir, los de la parte conclusiva del
macizo de la Sierra Maestra no se observaron individuos ni poblaciones, aunque por
referencia de pobladores fundadores de esta comunidad se nos informé que esta especie
nunca ocupo este extremo.

En este estudio también se investigo el promedio de longitud de las espinas en las diferentes
etapas de su vida. En la (Tabla 2) se puede observar el promedio de longitud de las mismas,
los individuos juveniles presentaron el mayor valor con 42 milimetros (mm), los iniciantes 21
milimetros (mm) y los adultos con 39 (mm).

Tabla 2. Promedio de la longitud total de las espinas de Pereskia ziniiflora  (abrojo) en las
diferentes etapas de su vida.

Promedio de largo de las espinas (mm)

Individuos iniciantes 21
Individuos juveniles 42
Individuos adultos 39

Los resultados estadisticos de la longitud total de las espinas se diferenciaron
significativamente con el test no paramétrico de Kruskal-Wallis para las tres categorias
establecidas, espinas pequefias, medianas y grandes (H= 19.2, p<0.05), por lo que
mostraron mayor tamafio las espinas de los arboles juveniles. Este comportamiento se
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presupone que esté influido por factores fisiologicos en el proceso de desarrollo de las
plantas en las diferentes fases del crecimiento. Ya que se observa que en los arboles adultos
las espinas reducen el tamafio total, aunque son mas lefiosas y consistentes que en las
fases precedentes.

Las alturas sobre el nivel medio del mar en la Reserva es variable, estan formadas por
montafias y elevaciones bajas con una amplitud desde (0-454.8msnm), con su relieve y
elevaciones tipicas, los Monitongos, por tanto el gradiente altitudinal no es conspicuo.

Los sitios donde se distribuyen las poblaciones de abrojo en Hatibonico son relativamente
bajos con respecto al nivel medio del mar, la altura estuvo por debajo de los 150msnm, no
tenemos evidencias si el gradiente altitudinal puede influir o no en su distribucion, no
obstante, las condiciones ecologicas son las mismas para toda el area, o sea, son
homogéneas.

Principales amenazas de origen natural y antropico gue afectan a estas poblaciones en
la Reserva Ecologica Hatibonico.

Amenazas de origen natural:

» Influencia del cambio climatico, las precipitaciones son muy bajas en el interior de la
Reserva Ecoldgica Hatibonico, es un sitio que histéricamente ha presentado sequia
climatica 400-800 litros metros cuadrados al afio.

* Incremento y aceleracion de la erosion del suelo y las pérdidas de nutrientes vitales por
los procesos de lixiviacion.

* Presencia de poblaciones pequenfas, alta probabilidad de manifestarse los fendmenos de
estoscaticidad genética y ecologica-ambiental.

Amenazas de origen antropico:

« La tala indiscriminada que hubo en esta area antes de ser una Reserva Ecologica,
debido a la explotacion intensiva de carbon, aunque es de poco interés para esta
actividad, se sabe que la eliminaban por su espinescencia que causaba molestia.

» El uso de sus raices para combatir afecciones renales también incidio en la pérdida de
individuos por la utilizacion no sostenible de la misma, coincidié con lo planteado por
(Rosete et al., 2015).

* Las invasiones frecuentes de especies de plantas invasoras, esencialmente el marabu
(Dicrhostachys cinerea), acacia (Acacia farnesiana), entre otras, coincide con lo
demostrado por (Pérez-Trejo et al., 2011 y Guarat et al., 2016).

Por todo lo referido previamente en esta investigacion se considera que el abrojo es una
especie amenazada de extincion en Cuba y la REH, por lo tanto como politica
conservacionista y de proteccion debe estar priorizada, ademas de ser un importante objeto
de conservacion para el futuro Plan de Manejo del &rea protegida.

Refiere (Nassar et al., 2013) que Pereskia zinniiflora se encuentra dentro de los limites de la
Base Naval de la Bahia de Guantanamo en zonas de dificil acceso, como los campos de
minas y tiros, alli esta preservada de la interferencia humana, de todo modo se necesita el
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control de las especies introducidas e invasoras, asi como incrementar la investigacion para
determinar el tamafio poblacional y las tendencias en estos ecosistemas.

Conclusiones.

» Si el abrojo hoy no tiene una situacion poblacional mas critica en la Reserva, se debe al
trabajo de manejo y conservacion de la administracion del area que ha logrado de 15
individuos adultos  presentes, incrementar la poblacion hasta 102 plantas con
reforestacion y manejo.

* Las poblaciones pequefias siempre tienen riesgo de extincién local, porque estan mas
presionadas por la estoscaticidad ambiental, genética y demografica, 15 arboles adultos
sin capacidad comprobada de regeneracidon natural, es una probable extincién en un corto
plazo. No obstante, se trabaja dirigido a salvar la especie.

* Las amenazas naturales y antropicas en el area se hacen sinérgicas y potencian el nivel
de impactos y disturbios para Pereskia zinniiflora.

Recomendaciones.

» Se recomienda la reproduccion de la especie Pereskia zinniiflora (abrojo), a través de
biotecnologia, macetas, y micro-viveros ya que durante el estudio no se pudo observar
presencia de regeneracion natural.

e Continuar haciendo levantamientos sobre otros lotes para comprobar la
presencia/ausencia de otras poblaciones o individuos de abrojo.

» Realizar plantaciones bajo las diferentes condiciones ecologicas para observar cual es su
respuesta fisiologica en presencia de disturbios y eventos probables.
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