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Resumen.

Con la finalidad de caracterizar la
tendencia de algunos indicadores
reproductivos del bovino de carne, se
realizd un estudio retrospectivo del periodo
2003 — 2012. Se evaluaron los parametros:
intervalo de edades, condicion corporal,
concentracion de celo fértil, periodo de
servicio e intervalo entre partos. El 67% del
efectivo se encontré en el intervalo entre 6
- 9 afos, el 16 % encima de los diez afios;
para la condicibn corporal, 43% fue
evaluado como medio, 13% y 5% de
magro e caquéctico respectivamente.
Estos factores pudieran tener relacion con
los indicadores reproductivo; periodo de
servicio (134 dias) e intervalo interpretal
(416 dias). La mayor concentracion de
celos (73,92%), fue verificada en el periodo
lluvioso lo que corresponde con la mayor
incidencia de cubriciones en esta etapa. Se
recomendd el establecimiento de Ia
estacion de monta en este periodo para
mejorar a eficiencia reproductiva de la
Pecuaria.

Palabras claves : Bovino de carne;
condicion corporal, indicadores
reproductivos.

Abstract.

With the end of characterize the tendency
of some reproductive indicators of the
cattle breeding, a retrospective study of the
period 2003 to 2012 was done. The
parameters age intervals, corporal
conditions, concentration of fertile heats,
period of service and intervals between
births were evaluated. The 67% of the
effective was found in the interval between
6 to 9 years, the 16% over ten years; for
the corporal conditions, 43% was evaluated
as medium, 13% y 5% of lean. Those
factors may have relation with the
indicators reproductive; period of service
(134 days) and interpretation interval (416
days). The greater concentration of ruts
(73,92%) was verified in the raining season
which  corresponds with the major
incidence of coverings in this time. It was
recommended the establishment of the
mountain station in this period to improve
the reproductive efficiency of the Livestock.

Keywords : Cattle breeding; corporal
condition; reproductive indicators.



Hombre, Ciencia y Tecnologia ISSN: 1028-0871  Vol. 21, No. 1, enero-marzo pp. 9-17, 2017
Introduccion.

Los registros del Instituto de Servicio Veterinario (ISV) de Angola del afio 2011 apuntaban para
un efectivo bovino de 3.807.230 cabezas, lo que es insuficiente para satisfacer la fuerte
demanda de la poblacién en crecimiento, es prevision del gobierno cubrir en los proximos afos
hasta el 50% de las necesidades de carne bovina, caprina y ovina con la produccion interna, De
Sousa et al., (2012).

La produccion animal desempefia un papel relevante en la vida socioecondmica de la provincia
Kwunza Sul, donde se desarrolla un fuerte proceso de transicidn para la implantacion de la
Pecuaria moderna que tiene como objetivo establecer una Industria transformadora.

La Pecuaria “Flor de Sumbe” situada en el Municipio de Sumbe, tiene la aspiracion de integrar la
lideranza de este proyecto teniendo como finalidad productiva la carne bovina, a partir de un
efectivo en proceso de transicion racial de genotipo autéctono para Brahman.

Este empefio no se tornara en una realidad sin el mejoramiento de los parametros reproductivos,
pues son de vital importancia para maximizar la produccion y rentabilidad de las explotaciones
bovinas de carne Morales, et al., (2009) y Acuia et al., (2012), especialmente en razas
explotadas en régimen extensivos, Moalina et al., (2002). De ahi que el presente trabajo tenga
como finalidad hacer una caracterizacion de la edad del efectivo bovino, condicion corporal y
tendencia de los indicadores reproductivos en el periodo de 2003- 2012 en la Pecuaria “Flor de
Sumbe”.

Desarrollo.

Materiales y métodos

El trabajo se efectud en la Republica de Angola, Provincia Kwanza Sul, en la Pecuaria “Flor de
Sumbe”. La explotacién bovina se desarrolla sobre la base de un sistema de pastoreo extensivo,
con un efectivo de 508 bovinos, de los cuales se tomd una muestra de 176 hembras activas en
la reproduccién, con edades comprendidas entre los 3 y 13 afios. Se realizO un analisis
retrospectivo, o sea, del periodo comprendido entre 2003 y 2012 (9 afios) por considerarse de
transicion y tomarse como de las bases para realizar una correcta proyeccion de la Pecuaria.

La seleccion de los datos comprendio dos momentos, a partir de las consideraciones siguientes:
colecta y depuracion.

Evaluacion productiva de la muestra.
Se utilizaron como variables las siguientes:
1.- Grupos etarios de las vacas:

Fueron constituidos tres grupos etarios: de 3 - 5 afios; de 6 - 9 afios; y mas de 10 afos.

2.- Condicién corporal de las vacas segun Rui et al. (2008):
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La escala de condicion corporal es determinado por observacion visual de las anca del animal,
de las vértebras lumbares a la altura del ileos y el isquios, observaciones de la forma de la
musculatura correspondiente al anca (concava, plana o convexa).

AREA DO
LOMB O DSS0S DA
(WAZIO) PELVIS CALIDA

« 1 (vaca muy magra, Caquéctico),

» 2 (vaca magra), & -
» 3 (vaca regular, medio), ) & ‘

e 4(vaca buena, gordo), '

, :
* 5 (vaca gorda, obeso). N '
Y 4 . ' ‘ ’ j
e .. sl

3.- Periodo de servicio (PS) de las vacas, segun Sao Luis (2011).
4.-Periodo interpartal (IPP) de las vacas, segun Morales, et al.; (2009).

5.-Concentracion de celo fértil. Se calculo a partir de la ecuacion aqui propuesta por los autores
del trabajo:

CCf=FP-DG

Donde:

CCf= Concentracion de celos fértiles.
FP= Fecha de parto de cada animal.
DG= Duracion de la gestacion.

Se utilizé el paquete estadistico Stagraphics version 5.1, se aplico la prueba de X2, donde se
determiné la frecuencia absoluta de la condicién corporal y de la edad de los animales. Se
efectud un analisis de varianza simple para determinar el efecto de la edad y los afios sobre los
indicadores reproductivos y se correlaciond la edad con las variables periodo de servicio y
periodo interpartal. Se aplicé la prueba de Duncan, (1965) para determinar las diferencias entres
las medias.

Resultados y discusiéon

La edad de los animales es uno de los principales criterios para el desecho de matrices y que
tiene mucha relacién con la eficiencia reproductiva del rebafio. En la figura 1. Composicion
etaria de las vacas de la Pecuaria “Flor Sumbe” esta representado el comportamiento de este
parametro.

Como se puede apreciar el 67 % del rebafio en la reproduccion se sitta en el intervalo de edad
entre 6 - 9 afos, al mismo tiempo se observa un equilibrio entre el porcentaje de animales
jovenes y los que estan en edad de sacrificio. La estructura etaria del rebafio entre otros
indicadores de manejo pudiera tener relacion con el comportamiento de los indicadores
reproductivos determinados en el presente trabajo; el 16 % del efectivo que se sitla por encima
de los diez afios debe ser descartado, debido a que pudiera ocasionar implicaciones negativas
en la eficiencia reproductiva y econdmica de la Pecuaria. En sistemas de produccion de carne
bovina lo deseable es tener entre 12% a 15% de tasa de desecho anual de vientres, Morales, et
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al., (2009). El incremento del nimero de animales comprendidos en el intervalo de edad de 3 -5
afos pudiera resultar una mejora significativa en los resultados de los elementos ya referidos.

Sao Luis, (2011), dio a conocer que el desecho debido a la edad se realiza cuando las
reproductoras alcanzan normalmente mas de 10 afos, pues las mismas pasan a destetar
terneros mas deébiles, ademas de tener mayores dificultades para gestarse por lo que se
considera la edad de 4 afios como media para la primera cria, para que el desecho con 10 afios
de edad deje como media de 4 a 5 crias. La productividad de las matrices puede mejorar mucho
si se reduce la edad a la primera cria o el intervalo entre parto, Morales, et al., (2009).

E % de animales.
67,00

17,00 - 16,00

3-5 afios 6-9 afios M3as de 10 afos

Figura 1. Composicion etaria de las vacas delaP  ecuaria “Flor de Sumbe”.

La figura 2 Condicion corporal de las vacas de la Pecuaria “Flor de Sumbe”, muestra que su
estado corporal es un reflejo del comportamiento que muestran los animales al inicio del periodo
lluvioso. Se contacté que el rebafio todavia no se encontraba en una situacion totalmente
favorable, solo 27% de los animales fueron evaluados con una condicion corporal de 4 puntos y
el 12% con 5 puntos; la mayor parte, o sea 43%, fue evaluado de regular y el 13% y 5 % restante
con evaluacion de 2 y 1 puntos respectivamente, lo que pudiera interpretarse como que los
animales estan recuperandose del intenso periodo seco durante el cual en algunos momentos
se habran presentado una situacion mas desfavorable. Diego, (2011), se refiri6 a la atencion que
debe prestarse a los rebafios que se encuentran en la condicion corporal de 3 puntos. Los
animales en este estado fisico pueden pasar a la condicion corporal 4, 0 a la condicién 2 y asi
incidir de forma positiva 0 negativa en la mejora de la eficiencia reproductiva del rebafio.

E1E2E3E4 85
12%

5%

27%

Figura 2. Condicion corporal de las vacas de la Pec  uaria Flor de Sumbe.
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En bovinos de carne esta evaluacion también puede realizarse utilizando de 1-9, donde 1 es un
animal emaciado y 9 es una animal obeso, Correa y Uribe, (2010). Rui, et al., (2008) y Fuentes,
y Gonzélez, (2015), informaron que la condicion corporal ideal para las vacas de cria es la 4 (en
la escalade 1 a5)yentre 5y 6 (en la escala de 1 a 9) respectivamente. Estos autores también
adicionaron que con buen estado de carne en el momento del parto el celo aparecera antes de
los 90 dias y se obtendrian periodos de servicios mas cortos.

La consideracion de este importante parametro unido al resto de los indicadores en los afios en
estudio, seria de muy buena utilidad para una mejor comprension del comportamiento
reproductivo observado en la Pecuaria. Existe una estrecha relacion entre la condicion corporal y
la respuesta reproductiva, lo que coincide también con lo afirmado por Fuentes y Gonzalez,
(2015).

La concentracion de celos fértiles se observa en la figura 3. La mayor concentracion de celos
fértiles, el 42,8 %, se produce en los meses de octubre y diciembre, seguido del 31,12% en los
meses de enero a abril, para un 73,92% total, lo que coincide con el periodo lluvioso donde los
animales comienzan a recuperarse de las deficiencias alimentarias que se producen como
consecuencia del periodo seco.

42,8 31,12
26,07
Mayo - Octubre - Enero - Abril

Septiembre Diciembre

Figura 3. Concentracion de celos fértiles de las va  cas de la Pecuaria “Flor de Sumbe”
en el periodo de 2003 hasta 2012.

La mayor presentacion de celo se presenta como una respuesta a una mayor disponibilidad de
alimentos, lo que permite que una parte de los nutrientes ingeridos sean dedicados también a la
actividad reproductiva, al mismo tiempo esto presupone la ocurrencia en la misma proporcion de
la concentracion de partos en los meses comprendidos entre julio, agosto y septiembre que se
corresponden con el periodo seco y principio de las lluvias.

La observacion de este indicador es de vital importancia porque revela como se comportan las
cubriciones de forma natural; este proceso evidencia la necesidad de establecer la organizacion
de la época (estacion) de montas lo que sugiere profundizar en el estudio y aseguramiento de
una base alimentar que satisfaga a las madres y sus crias durante el periodo de mayor
concentracion de partos. También Lépez de Costa, (2008), afirmd que el establecimiento de
épocas de reproduccion definidas permite ajustar las mejores disponibilidades de alimentos a los
periodos criticos del ciclo reproductivo de las hembras, lo que probablemente sea el paso mas
relevante para la obtencion de una buena eficiencia reproductiva.
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La figura 4, muestra el comportamiento del periodo de servicio, los valores reportados oscilaron
(P<0.05) en un intervalo de 85 a 189 dias, con una media de 134, lo que se encuentra en el
intervalo de valores reportados por literatura como aceptable. Esta consideracion es destacable
en el caso de la Pecuaria “Flor de Sumbe” si se tiene en cuanto que el sistema de crianza
empleado es extensivo, con monta libre y que la Pecuaria esta situada en el litoral donde las
precipitaciones reportadas poseen como media algo menos de 200 mm anuales lo que
condiciona la situacion alimentaria del rebafio en una etapa del afio, que se corresponde con el
periodo poco lluvioso, donde los animales tienen que caminar grandes extensiones de terreno
en busca de alimentos, asociado también a la escasa disponibilidad de agua, a demés de otros
factores como el control de la actividad reproductiva, y de los elementos de manejo del rebafio
ya referidos como: el rango etario, la condicion corporal que son abordados en este estudio
pudieron determinar no solamente el cambio brusco que se registré entre los afios 2003, 2004 y
2005, sino también el comportamiento en forma de zig-zag, observado en sentido general en
este indicador.

m 2003 = 2004 2005 ®=2006 = 2007 2008
2009 2010 2011 2012 Media

1892

158

rF___ -
b 40 138131140 134
85b |

Periodo de Servicio

Figura 4. Periodo de servicio de las vacas explota  das en la Pecuaria Flor de Sumbe en el
periodo 2003-2012.
ab Medias con letras distintas difieren significativamente a P<0.05 (Duncan, 1995).

S&o Luis, (2011), al estudiar el comportamiento de los indicadores reproductivos en el
ganado de ceba reportd que el periodo de servicio varié entre 65 a 87 dias, dando lugar a un
buen intervalos de parto. El comportamiento de estos indicadores permite que el animal
obtenga el maximo de productividad durante su vida util.

Por otro lado, Martinez, (2009), reporté 150 dias como promedio de periodo de servicio para
al ganado de carne, lo cual es superior a los resultados observados en la Pecuaria “Flor de
Sumbe”. Estos resultados pudieran estar asociado a la influencia de diferentes los factores
ambientales y genéticos que determinan el comportamiento de este importante indicador.

La figura 5. Intervalo entre partos de las vacas de la Pecuaria “Flor de Sumbe” muestra que el
mismo varid (P<0.05) entre 365 y 469 dias con una media de 416 dias, los que también se
encuentran dentro de los valores reportados en la literatura como aceptables. En caso del afio
2003, se observo un intervalo entre parto de 365 dias, lo que concuerda con la literatura
consultada como rango 6ptimo, en contrapartida los restantes afios tuvieron un comportamiento
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diferente; este indicador se encuentra muy influenciado por el curso que describe el periodo de
servicio por lo que las consideraciones anteriores permiten comprender la dinamica de este
parametro.

Al respecto Bettencourt y Romao, (2008), reportaron que lo optimo es lograr un periodo
interpretar de 365 dias, pues este indicador influye en el nimero de partos y en la vida
reproductiva de la hembra, cuya duracion es variable y depende de varios factores la practica de
manejo, raza, edad, duracion del anestro pos parto y el método de deteccion del celos entre
otros.

E2003 H2004 H2005 E2006 H2007 M 2008

2009 2010 W2011 W2012 i Media

4692 438
391b 408P 420% ggn 4182 47113 420% 416

365°

Periodo Interpartal

Figura 5. Periodo interpartal (dias) de las vacas e xplotadas en la Pecuaria Flor de
Sumbe en el periodo 2003-2012.
abMedias con letras distintas difieren significativamente a P<0.05 (Duncan, 1995).

Estos autores también refirieron que en las condiciones del tropico por regla general tienen una
mayor duracion. EI comportamiento del intervalo entre parto determinado en la Pecuaria “Flor de
Sumbe”, es inferior a los reportados por Travassos, (2010), de 430,6+110,6 para la raza
Mirandesa y por Gutiérrez y Pedernera, (2011), quienes al estudiar diferentes regiones climaticas
encontraron valores que fluctuaron desde 473+1,9 hasta 578+1,1.

La figura 6. Efecto de la edad en el periodo de servicio y periodo interpartal de las vacas de
la Pecuaria “Flor de Sumbe”, muestra que a pesar de ser un factor que tiene una fuerte
influencia en el comportamiento de los indicadores en estudio, la esencia de este trabajo que
partié de un analisis retrospectivo de la dinamica ocurrida en un periodo de 9 afios pasados
para poder proyectar la estrategia del presente, esto alerta que existié un manejo y control
deficiente de la actividad reproductiva que puede estar asociado a varios factores que
requieren de un estudio particular para determinar a su mayor o menor influencia.
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Periodo de servicio Periodo Interpartal

69 438,22 420,85

391,13 16 41
365,5 408,77 398,85

199
1 176,14 146,44
19 164,34 134,18 146,47

128,93

Figura 6. Efecto de la edad en el periodo de servic io y periodo interpartal de la vacas de la
Pecuaria Flor de Sumbe.

El coeficiente de correlacion (tabla 1) resulté como se esperaba, o sea negativo, pues este al
ser muy bajo confirma lo expuesto anteriormente en relacion a la situacién de manejo y de
control reproductivo que tuvo lugar en el periodo en estudio, en este caso, en la medida en
que fue aumentado la edad proxima a la fase pos-reproductiva la eficiencia fue
deteriorandose. La ecuacion de regresion describe las curvas ilustradas en la figura 6 a partir
de las edades por las cuales va transitando el rebafio. El siguiente modelo sugiere una vez
mas la busqueda de un sistema de manejo y de crianza ajustado a mejores desempefios de
eficiencia en los indicadores reproductivos en la Pecuaria “Flor de Sumbe”.

Tabla 1. Coeficiente de correlacion y ecuacionder  egresion.

, Coeficiente de ., L,
Indicadores. 2 Ecuacion de regresion.
correlacion.
Periodo de Servicio. -0,016 159,36 - 0,85 * Edad
Periodo Interpartal. -0,026 424,75 -1,11 * Edad

Conclusiones.

El intervalo de edad y la condicion corporal tuvieron influencia sobre el comportamiento de
los indicadores reproductivo, 17 % del efectivo que se encontraba por encima de los 10 afos
de edad debi6 desecharse, pues afecto la eficiencia reproductiva do rebafio.

El periodo de servicio e interpartal, se encontraron fuera de los parametros de eficiencia, lo
cual indica que el sistema de explotacion y manejo debe reestructurase, pues afecta la
actividad reproductiva y la eficiencia productiva de la Pecuaria. La mayor concentracion de
celos se produce de forma natural en el periodo lluvioso, por lo que se debe organizar la
época de monta, con énfasis en los meses de octubre — diciembre en la Pecuaria, sobre la
base del comportamiento natural del rebafo.
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