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Resumen
La investigación se llevó a cabo en el centro del municipio de Cuito, provincia de Bié, entre los meses de noviembre de 2024 y abril de 2026, abarcando todas las vías (calles) que componen esta zona, la cual ocupa una superficie territorial de 1 313 km², con el objetivo de evaluar el comportamiento del arbolado urbano,  donde se caracterizó el arbolado mediante un muestreo aleatorio simple, utilizando transeptos variables, evaluando el diámetro, la altura del fuste, el área basal, el volumen de cada especie y la estructura horizontal: abundancia relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa y el índice de valor de importancia ecológica (IVIE). Los resultados indicaron que las familias con mayor riqueza de especies fueron: Ligustrum lucidum; Bauhinia variegata; Persea americana; Peltophorum dubium; Albizia julibrissin; Leucaena leucocephala y Ficus benjamina.

Palabras clave: Arbolado urbano; Calles; Transeptos variables.
Abstract
The research was conducted in the center of the municipality of Cuito, Bié Province, between November 2024 and April 2026, covering all the roads (streets) in this area, which spans a total area of 1,313 km², with the aim of assessing the condition of the urban tree canopy, where the trees were characterized using simple random sampling with variable transects, evaluating the diameter, stem height, basal area, and volume of each species, as well as the horizontal structure: relative abundance, relative dominance, relative frequency, and the ecological importance value index (EIVI). The results indicated that the families with the greatest species richness were: Ligustrum lucidum; Bauhinia variegata; Persea Americana; Peltophorum dubium; Albizia julibrissin; Leucaena leucocephala; and Ficus benjamina.

Keywords: Urban tree cover; Streets; Variable transects.
Introducción
La plantación de árboles urbanos desempeña un papel fundamental en la configuración de ciudades sostenibles y resilientes, ya que constituye un elemento estructural de la infraestructura verde urbana (Morales et al., 2023).

En las últimas décadas, el reconocimiento científico de los múltiples servicios ecosistémicos que proporciona la vegetación arbórea en entornos urbanizados ha impulsado la inclusión de este tema en las agendas de desarrollo urbano y planificación del uso del suelo (Canizales et al., 2020), especialmente en los países en desarrollo, donde el rápido crecimiento urbano suele ir acompañado de una planificación medioambiental limitada.

Los árboles se consideraban antes un elemento secundario en el paisaje urbano, especialmente en los centros de las ciudades. Sin embargo, a partir de la década de 1990, surgió una tendencia mundial que reconocía la silvicultura urbana como una actividad capaz de proporcionar diversos bienes y servicios a la población (AiubApu, 2020), también explican Shao y Kim (2022) que cumplen múltiples funciones: estéticas, ambientales, ecológicas, sociales, históricas, simbólicas, culturales y recreativas. Debe ser algo más que un mero adorno. Los árboles proporcionan sombra y reducen la velocidad del viento, contribuyendo indirectamente a la disminución de las emisiones de carbono y de las emisiones de las centrales eléctricas.

La silvicultura urbana tiene como objetivo el cultivo y la ordenación de los árboles con el fin de aprovechar la contribución actual y potencial que estos pueden aportar al bienestar de la población urbana, tanto en el plano fisiológico como en el sociológico y el económico. Esta actividad supone una fusión entre la arboricultura, la horticultura ornamental, la arquitectura paisajística y la gestión forestal (Merlo y Zanz, 2025).

A pesar de los múltiples beneficios que aportan los árboles, cabe señalar que una planificación deficiente y una gestión inadecuada en las zonas urbanas pueden suponer un riesgo para las personas y causar daños en las infraestructuras, debido al crecimiento natural de los árboles, a su estado fitosanitario y a factores de origen antrópico (Isaú & Falcón, 2021).

La recuperación del arbolado urbano en el centro de Cuito no es solo una respuesta a las carencias estéticas o paisajísticas, sino que representa una necesidad medioambiental apremiante, con implicaciones directas en la salud pública, la calidad medioambiental urbana y la adaptación de la ciudad a los retos climáticos actuales.

Las zonas urbanas de la ciudad de Cuito no escapan a las realidades mencionadas anteriormente, que se encuentran en el día a día, donde las especies forestales a menudo no reúnen las características necesarias para alcanzar la sostenibilidad en las diferentes zonas urbanas.

Por tal motivo, el presente trabajo tiene como objetivo evaluar el comportamiento del arbolado urbano en el centro del municipio de Cuito, provincia de Bié.
Materiales y métodos
Ubicación de la zona de investigación
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La investigación se llevó a cabo en el centro del municipio de Cuito (figura 1), entre los meses de noviembre de 2024 y abril de 2026, abarcando todas las vías (calles) que componen esta zona, la cual ocupa una superficie territorial de 1 313 km². El municipio limita al norte con los municipios de Cunhinga y Belo Horizonte, al este con los municipios de Camacupa y Catabola, al sur con los municipios de Cambandua y Chicala, y al oeste con el municipio de Chinguar.

Figura 1. Localización del área de investigación. 

Metodologia utilizada
Caracterización del arbolado urbano del centro del municipio de Cuito 
El inventario se llevó a cabo mediante muestreo aleatorio simple, y se registraron 14 transectos variables, de acuerdo con la metodología de Foster et al. (1995), citada por Mostacedo y Fredericksen (2000). Se evaluaron las especies arbóreas existentes en el área, el cual se le midieron los parámetros evaluados fueron: diámetro, altura de la planta, área basal, volumen y estructura horizontal, abundancia relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa, índice de valor de importancia ecológica (IVIE) y secuestro de carbono.
Determinación de los parámetros dosimétricos:
· Diámetro (m): medido a la altura del pecho con una cinta métrica.

· Altura (m): determinada a ojo.

· Área basal (m²): determinada mediante el recuento total de árboles en las parcelas de ensayo, calculada mediante las siguientes fórmulas:

G = π/4 × d²
Donde:

G = área basal (m²)

d = diametro (m)

Volumen (m³):
V = (π/4 × d²) × h × f
Donde:

V = volume de madeira (m³)

d = diâmetro (m)

h = altura (m)

f = coeficiente mórfico empírico

El estudio de la diversidad de especies florísticas en la zona urbana del centro de Cuito se basó en la metodología de Álvarez y Varona (2006), mediante un muestreo aleatorio simple con transectos variables. Se determinaron el diámetro, la altura de la planta, el área basal y el volumen, y se caracterizó además la estructura horizontal —abundancia relativa, dominancia relativa, frecuencia relativa e índice de valor de importancia ecológica (IVIE) — mediante la metodología de Keels et al. (1997).
Estructura horizontal del arbolado urbano:
IVIE = Abundancia relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa

Abundancia relativa = (N.º de individuos de una especie / N.º total de individuos de todas las especies) × 100

Dominancia relativa = (Área basal de una especie / Área basal de todas las especies) × 100

Frecuencia relativa = (N. º de parcelas en las que se da una especie / Total de apariciones en todas las parcelas) × 100

Resultados y discusión

Estructura horizontal del arbolado urbano:

En la tabla 1 se observan las familias con mayor y menor número de individuos por especie en el centro del municipio (anexo 1), observándose que las de mayor representatividad son: Oleaceae (39 individuos), Fabaceae (34), Arecaceae (4), y las de menor representatividad: Myrtaceae, Lauraceae y Moraceae (todas con 1 individuo).
Tabla 1. Comportamiento de las familias y sus respectivos individuos
	Familias
	Especies
	Número de individuos

	Oleaceae
	4
	39

	Fabaceae
	1
	34

	Myrtaceae
	1
	1

	Lauraceae
	1
	1

	Arecaceae
	1
	4

	Moraceae
	1
	1


Estas familias de mayor poder adquisitivo influyen en el clima, creando condiciones favorables para el bienestar humano, al proporcionar temperaturas más agradables y un paisaje más bello, en contraste con un lugar desprovisto de vegetación.

Estos resultados coinciden con los de Gonçalves y Nogueira (2017), quienes explican que estos árboles sirven de protección contra la radiación solar, generando sombra con sus copas, que se extienden creando un refugio para el suelo, la fauna, la flora del suelo y los seres humanos frente al impacto directo de los rayos solares; además, permiten regular la temperatura, ya que las zonas verdes y los árboles constituyen un elemento protector frente a las fluctuaciones de temperatura en los microclimas, ayudando a mantener el ambiente fresco en verano y a bloquear el frío en invierno.

Abundancia relativa
La tabla 2 presenta las especies leñosas con mayor abundancia relativa en el arbolado urbano, con los siguientes valores: Ligustrum lucidum 42,50 %; Bauhinia variegata 27,50 %; Leucaena leucocephala 13,75 %; Roystonea regia 5,00 %; Albizia julibrissin y Peltophorum dubium con un 3,75 %; y Eucalyptus sp., Persea americana y Ficus benjamina con un 1,25 %.
Tabla 2. Especies leñosas con abundancia relativa en el arbolado urbano

	Especies
	Abundancia relativa (%)

	Ligustrum lucidum
	42,50

	Bauhinia variegata
	27,50

	Leucaena leucocephala
	13,75

	Roystonea regia
	5,00

	Albizia julibrissin
	3,75

	Peltophorum dubium
	3,75

	Eucalyptus sp.
	1,25

	Persea americana
	1,25

	Ficus benjamina
	1,25


Varios estudios señalan que el principal problema de las zonas verdes y los árboles en la ciudad se debe al desconocimiento sobre este tema, lo cual concuerda con Werneck et al. (2019), al dejar claro que en muchas zonas sigue habiendo una falta de planificación en esta materia y una ausencia de planes de gestión integral de la vegetación, lo que se traduce en la plantación de árboles en lugares inadecuados, en la selección inapropiada de especies vegetales, así como en deficiencias en el mantenimiento de los árboles.

Dominancia relativa

La tabla 3 presenta las especies leñosas con dominancia relativa en el arbolado urbano, con el siguiente comportamiento: Persea americana 25,31 %; Ligustrum lucidum 20,08 %; Peltophorum dubium 15,57 %; Bauhinia variegata y Ficus benjamina con 11,96 %; Albizia julibrissin 9,90 %; Roystonea regia 3,02 %; Eucalyptus sp. 2,21 %; y Leucaena leucocephala 0,48 %.
Tabla 3. Especies leñosas con mayor presencia relativa en el arbolado urbano
	Especies
	Dominancia relativa (%)

	Persea americana
	25,31

	Ligustrum lucidum
	20,08

	Peltophorum dubium
	15,57

	Bauhinia variegata
	11,96

	Ficus benjamina
	11,46

	Albizia julibrissin
	9,90

	Roystonea regia
	3,02

	Eucalyptus sp.
	2,21

	Leucaena leucocephala
	0,48


Los espacios verdes urbanos aportan numerosos beneficios sociales y medioambientales que contribuyen a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, lo que concuerda con los resultados obtenidos por Gonçalves y Nogueira (2017), cuyas investigaciones sobre los espacios verdes centraron su atención en la relación entre las zonas arboladas y la sostenibilidad urbana, con el fin de determinar el papel de la vegetación urbana en la calidad medioambiental.

Frecuencia relativa

El comportamiento de las especies leñosas con frecuencia relativa en el arbolado urbano se presenta en la tabla 4, donde las especies muestran diferentes comportamientos: Ligustrum lucidum (42,50 %); Bauhinia variegata (27,50 %); Leucaena leucocephala (13,75 %); Roystonea regia (5,00 %); Albizia julibrissin y Peltophorum dubium (con un 3,75 %); Eucalyptus sp., Persea americana y Ficus benjamina (todas con un 1,25 %).

Estos valores concuerdan con los de Perreira et al. (2019), quienes señalan que actualmente se plantan árboles en las ciudades sin una planificación adecuada, sin una preparación correcta del suelo y sin una selección apropiada de especies. Todo ello da lugar, posteriormente, a árboles débiles y/o enfermos, mal anclados en el suelo, que se caen cuando hay vientos fuertes; árboles podados drásticamente porque sus ramas interfieren con edificios y viviendas; y raíces que invaden las conducciones de agua.
Tabla 4. Especies leñosas con frecuencia relativa en el arbolado urbano
	Especies
	Frecuencia relativa (%)

	Ligustrum lucidum
	42,50

	Bauhinia variegata
	27,50

	Leucaena leucocephala
	13,75

	Roystonea regia
	5,00

	Albizia julibrissin
	3,75

	Peltophorum dubium
	3,75

	Eucalyptus sp.
	1,25

	Persea americana
	1,25

	Ficus benjamina
	1,25


En la ciudad, la plantación de árboles tiene múltiples finalidades. En cualquier caso, es imprescindible conocer a fondo las características y limitaciones de las numerosas especies que pueden utilizarse, así como el entorno en el que se plantarán (suelo, clima, entre otros).

Índice de importancia ecológica (IVIE)

En la siguiente figura 2 se muestran las especies con índice de importancia ecológica, representadas por: Ligustrum lucidum 94,58 %; Bauhinia variegata 67,46 %; Persea americana 30,56 %; Peltophorum dubium 27,32 %; Albizia julibrissin 25,65 %; Leucaena leucocephala 18,23 %; Ficus benjamina 16,71 %; Roystonea regia 12,02 %; y Eucalyptus sp. 7,46 %.

El interés por la gestión de árboles de riesgo en los bosques urbanos ha aumentado en los últimos años, debido a las responsabilidades en materia de seguridad que se derivan de la prevención de accidentes. La identificación de árboles peligrosos y la adopción de medidas adecuadas pueden proteger bienes y salvar vidas.
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Figura 2. Índice de importancia ecológica de las especies en las masas arbóreas urbanas

Estos resultados coinciden con los de Perreira et al. (2019), lo que pone de manifiesto que los beneficios derivados de los espacios verdes urbanos pueden clasificarse en ambientales, económicos y sociales. En el ámbito ambiental, destaca la funcionalidad de los ecosistemas urbanos, que incluye el hábitat para la fauna silvestre y el enriquecimiento de la biodiversidad.

El interés por la gestión de los árboles peligrosos en los bosques urbanos ha aumentado en los últimos años, debido a las responsabilidades en materia de seguridad derivadas de la prevención de accidentes. Identificar los árboles peligrosos y tomar las medidas adecuadas puede proteger la propiedad y salvar vidas.

Estos resultados coinciden con los de Gonçalves y Nogueira (2017), al dejar claro que los beneficios derivados de las zonas verdes urbanas pueden clasificarse en ambientales, económicos y sociales. En el ámbito ambiental, destaca la funcionalidad de los ecosistemas urbanos, que incluye el hábitat para la fauna silvestre y el enriquecimiento de la biodiversidad.

Los mismos autores explican que la regulación del microclima, el control de la erosión, la mitigación de la contaminación atmosférica y acústica y el incremento de la biodiversidad; en términos económicos, sirven como medio de subsistencia, generación de ingresos y suministro de materiales como alimentos, leña, forraje y fibra, además de revalorizar los inmuebles; en el ámbito social, contribuyen a la salud física y mental, lo que se refleja en sensaciones como la relajación, la libertad, la alegría y la inspiración, entre otras.
Individuos por clases de diámetro en el arbolado urbano
En la siguiente figura 3 se observa el total de individuos por clases de diámetro en el arbolado urbano, donde la clase 4, con 24 individuos, presenta el mejor comportamiento; a medida que aumentan las clases, la cantidad de ejemplares disminuye, lo que se debe principalmente a la ausencia de una gestión sostenible que permita un equilibrio ecológico, lo que lleva a que muchos ejemplares mueran antes de cumplir sus funciones en la ciudad: embellecimiento, control del ruido, sombreado y reducción del estrés de las personas.
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Figura 3. Total de individuos por clases de diámetro en el arbolado urbano

Se observa que las clases de diámetro no se comportan de manera equilibrada, registrándose un mayor número de individuos en las clases inferiores, mientras que en las superiores este número disminuye por falta de homogeneidad, asociada a la ausencia de un manejo adecuado: poda, época y profundidad de plantación con buen contenido de materia orgánica, y control de plagas y enfermedades. Estos resultados concuerdan con los de Novais et al. (2017), quienes exponen que, cuando no se trabaja de forma organizada, surgen posteriormente árboles débiles y/o enfermos, mal anclados en el suelo, que se caen en cuanto se producen vientos fuertes, y árboles podados drásticamente porque sus ramas perturban los edificios y las viviendas vecinas.

También concuerda con los resultados obtenidos por Ho et al. (2015), al señalar que la poda y la tala de árboles urbanos protegen el arbolado, constituyendo su proyección y protección parte de las estrategias urbanísticas territoriales.

Volumen de las especies

En la siguiente figura 4 se observa el volumen de las especies en el arbolado urbano, donde las especies con mayor volumen de madera en m³ son: Ligustrum lucidum 1,18 m³; Roystonea regia 1,05 m³; Bauhinia variegata 1,04 m³; Albizia julibrissin 0,99 m³; Leucaena leucocephala 0,96 m³; Peltophorum dubium 0,94 m³ y Eucalyptus sp. 0,90 m³.

Estos resultados concuerdan con los de Souza et al. (2017), al exponer que el objetivo del manejo arbóreo es aprovechar la contribución actual y potencial que los árboles pueden ofrecer al bienestar de la población urbana, en los planos fisiológico, sociológico y económico, incluyendo el hábitat para especies de fauna silvestre, así como oportunidades para la fumigación al aire libre, el diseño paisajístico, la recuperación de residuos a nivel municipal, el cuidado general de los árboles y la producción de fibra de madera como materia prima.
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Figura 4. Comportamento del volumen de las especies forestales
Conclusiones
El arbolado urbano se caracteriza por albergar las familias con mayor riqueza de especies: Oleaceae, Fabaceae y Arecaceae y las especies con mejor comportamiento ecológico: Ligustrum lucidum; Bauhinia variegata; Persea americana; Peltophorum dubium; Albizia julibrissin; Leucaena leucocephala e Ficus benjamina.
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