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Resumen.

Para conocer la tendencia de la
poblacion de Raoiella indica se realizaron
muestreos decenalmente en areas de la
UBPC “Roberto Blet Alpajon”,
perteneciente al municipio Baracoa, en el
periodo comprendido entre octubre de
2008 y marzo de 2009, en plantas de
Cocos nucifera. Las poblaciones de R.
indica se localizaron preferentemente en
el envés de las hojas y las afectaciones
mayores se observaron en la parte media
de los foliolos. Se observéd una
proporcion similar entre las diferentes
fases del fitéfago. La poblacién de R.
indica oscilé entre 102,23 &caros.foliolo™
en el mes de enero y 432,4 acaros.foliolo”
" en el mes de marzo. La especie de
fitoseido predominante fue Amblyseius
largoensis.

Palabras clave: Raoiella indica, Cocos
nucifera, acaro rojo de las palmeras,
comportamiento poblacional.

Abstract.

To know the trend of the population of
Raoiella indica, samples were taken from
the UBPC "Roberto Blet Alpajon”,
belonging to Baracoa municipality from
October 2008 to March 2009, at Cocos
nucifera plants. The populations of R.
indica were located preferably on the
underside of the leaves and the greatest
affectations were observed in the middle
part of the leaflets. A similar proportion
was observed between the different
phytophagous phases. The population of
R. indica ranged from  102.23
mites.foliole” in January and 432.4
mites.foliolo? March. The predominant
phytoseiid species was Amblyseius
largoensis.
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population behavior.

-78 -



Hombre, Ciencia y Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 23, No. 2, pp. 78- 85, 2019

Introduccién.

El acaro rojo de las palmeras, Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae), esta reconocido
como una severa plaga del cocotero en muchos paises del hemisferio oriental, ademas
incide de forma particularmente negativa sobre la palma datil y otras especies de palmas.
Recientemente invadié el hemisferio occidental y se ha expandido rapidamente por el
Caribe, América del Sur, la Florida y México y se espera su establecimiento en otras
regiones subtropicales del hemisferio occidental (Welbourn, 2005; Pefia et al., 2006; Pena
et al., 2008; NAPPO, 2009).

Como resultado del trabajo de prospeccion realizado en el pais se detectd la presencia R.
indica en varios municipios de las provincias Guantanamo y Santiago de Cuba (De la
Torre et al., 2010). La deteccion en Cuba de esta especie pudiera significar un reto para el
Sistema de Sanidad Vegetal, por tratarse de una especie que afecta a un grupo de
cultivos o plantas donde, de forma tradicional, no se realizan aplicaciones de productos
quimicos para el control de plagas. Entre los cultivos mas amenazados se puede sefalar
el cocotero, el cual esta distribuido en toda Cuba, aunque su cultivo comercial se
concentra principalmente en la provincia Guantanamo, donde se obtiene el 80% de la
produccion total del pais.

Con la llegada al pais de esta especie exoética invasora, resulta necesario realizar un
conjunto de investigaciones conducentes a conocer su verdadero impacto en nuestros
agroecosistemas. Dentro de ellas se requiere determinar los factores bidticos y abidticos
que modulan su comportamiento poblacional. La presente comunicacién tiene como
objetivo ofrecer los primeros resultados alcanzados con este propésito.

Materiales y métodos.

Se realizaron muestreos decenalmente en el periodo comprendido entre octubre de 2008
y marzo de 2009, en plantas de Cocos nucifera L. var. Indio Verde de 20 afios de edad,
en areas de la Unidad Basica de Produccién Cooperativa (UBPC) “Roberto Blet Alpajén”,
ubicada en el municipio Baracoa, Guantanamo.

Para la extraccion de la muestra se seleccionaron seis plantas al azar en cada muestreo y
de cada una de ellas se extrajeron cinco foliolos de las hojas inferiores de la planta, para
un total de 30 por muestreo. Las hojas se guardaron en bolsas de polietileno
transparentes se trasladaron al Laboratorio de Sanidad Vegetal de la Facultad
Agroforestal de Montafia (FAM). Una vez en el laboratorio se revisaron bajo un
estereomicroscopio marca Novel y se contabilizé en la cantidad de R. indica presentes por
el haz y el envés de las hojas, considerando las fases de huevos: ninfas (larvas,
protoninfas y deutoninfas) y adultos. Ademas, se contabilizaron los acaros depredadores
de la familia Phytoseiidae que se encontraron asociados a la plaga. Los adultos de ambos
grupos se colectaron en acido lactico y posteriormente se realizaron preparaciones fijas y
se clasificaron los especimenes en un microscopio marca Novel. Para su identificacion se
utilizaron las claves de (Pritchard y Baker, 1985 y Muma et al., 1970).

Con estos datos obtenidos se determind la estructura de clases por edades de R. indica,
considerando las fases de huevos, estadios inmaduros y los adultos, asi como la media
poblacional del fitéfago y los acaros depredadores por muestreo y se graficaron sus
fluctuaciones poblacionales. Para determinar las relaciones de la densidad de la poblacién
del fit6fago con las variaciones en la densidad de los depredadores y las variables
climaticas (temperatura media y maxima (°C), humedad relativa media, minima y maxima
(%), precipitaciones acumuladas y velocidad del viento (km.h™) se realizé un analisis de
componentes principales, con la utilizacion del paquete estadistico InfoStat (InfoStat,
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2009). Los datos climaticos se registraron en la estacion meteorolégica de Jamal,
Baracoa.

Resultados y discusién.

Al analizar la estructura de clases por edades de la poblacion se observa que existe una
proporcion similar entre las diferentes fases de R. indica, es decir, aproximadamente hay
un 30% de adultos e igual proporcion de ninfas y huevos, aunque al final del periodo de
observacion existe un incremento en la cantidad de huevos (Figura 1). Las poblaciones se
localizan preferentemente en el envés de las hojas; son faciles de observar sobre las
hojas verdes debido a su color rojo, como indica su nombre comun. Kane et al., (2007)
plantean que las colonias estdn compuestas fundamentalmente por huevos y estadios
inmaduros (larvas, protoninfas y deutoninfas).
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Figura 1. Estructura de clases por edades de Raoiella indica por muestreo.

Como se puede observar en la figura 2, en el periodo evaluado los niveles poblacionales
promedios de R. indica oscilaron entre 102,23 &caros.foliolo™ en el mes de enero y 432,4
acaros.foliolo™ en el mes de marzo, observandose los niveles mas bajos en el periodo
comprendido entre los meses de enero y febrero, con una marcada tendencia al
incremento a partir del mes de marzo. Como sefialan otros autores se encontré que las
poblaciones de este acaro pueden formar grupos que varian en numero de 20 a 300
individuos, considerando las diferentes fases del acaro (Jeppson et al., 1975).

Adicionalmente se puede observar que en el periodo de bajos niveles de la plaga fue
donde la proporcién o balance entre fitofagos y depredadores fue mas favorable a estos
ultimos. Todos los adultos de fitoseidos colectados pertenecieron a la especie Amblyseius
largoensis (Muma), lo cual coincide con lo informado por Ramos et al., (2010) sobre
banano en Santiago de Cuba.
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Figura 2. Movimiento poblacional de Raoiella indica y los acaros depredadores en cocotero.

En general se han realizado pocos estudios para conocer cuales de las especies de
depredadores comunmente encontradas junto a R. indica son realmente enemigos
naturales efectivos (Hoy et al., 2007). Sin embargo, Rodriguez et al., (2010) determinaron
que A. largonesis se alimenta del acaro rojo del cocotero. Este depredador es capaz de
consumir huevos, larvas, ninfas y hembras, aunque prefiere las fases de huevos y larvas,
con un 39% de éxito en el ataque y un elevado por ciento del tiempo dedicado a la
busqueda de la presa.

Por otro lado, hay que destacar que de las especies que estan sefaladas en asociacion
con R. indica solo A. largoensis esta registrado en Cuba. Este fitoseidos es uno de los
mas distribuidos en el pais y se habia informado con anterioridad en el cultivo del
cocotero en la zona occidental del pais. En la zona oriental, area donde se concentra la
mayor produccién nacional de cocotero, se habia detectado la presencia de Amblyseius
lula Pritchard y Baker (Suarez, 2004; de la Torre, 2005; Ramos y Rodriguez, 2006).

El analisis de componentes principales demostré que con solo dos ejes es posible explicar

el 86% de las variaciones de la densidad poblacional de R. indica y A. largoensis y de
ellos con las variables climaticas (Tabla 1).
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Variables Autovectores
el e2
Temp. media 0,30 -0,10
Temp. maxima 0,38 0,13
HR Minima 0,36 -0,19
HR. Media 0,48 0,13
HR. Maxima 0,46 0,20
Precip. Acum. 0,15 -0,15
Veloc. Viento -0,31 -0,45
Media R. indica -0,21 0,53
Media -0,19 0,51
Depredadores

Tabla 1. Analisis de Componentes Principales.
Correlacion cofenética= 0,864.

La temperatura y la humedad relativa caracterizaron en un 40,8% a los muestreos, los
cuales presentaron valores muy similares a excepcion de los muestreos 14 y 17, donde
ocurrieron humedades relativas mas bajas. No se encontrd correlacion entre la densidad
de R. indica con las variables climaticas analizadas. Sin embargo, se encontré una
relacion positiva altamente significativa (p<0,0001) entre R. indica y los acaros
depredadores; el muestreo 18 fue el que mejor evidencié esta asociacion (Figura 3), lo
cual sugiere que la densidad del depredador esta condicionada al crecimiento poblacional
de su presa.

Este comportamiento no se encontré con ninguna de las variables climaticas analizadas
(Tabla 2). No obstante, la magnitud de las poblaciones de los acaros depredadores
encontradas no garantiza ejercer un efecto de control significativo, lo cual es logico si se
considera que se esta ante una plaga de reciente introduccién, con un alto potencial
reproductivo y ante la cual, hasta el momento, es reducido el numero de enemigos
naturales detectados.

En un estudio realizado en Trinidad y Tobago después de la deteccién de R. indica se
observd que A. largoensis incrementa su densidad poblacional como resultado del
crecimiento de la poblacién de R. indica y su expansion a nuevas localidades (Ramos et
al., 2010).
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Figura 3. Relacién entre la densidad poblacional de Raoiella indica, los acaros depredadores y las variables
climaticas. Leyenda: Los valores numéricos (desde 1,00 a 18,00) representan la ubicacion de los
muestreos; Media PT (Media poblacional de R. indica); Media Dep (Media poblacional de los depredadores);
T media, T maxima (Temperatura media y maxima); H minima, H media, H maxima (Humedad Relativa
minima, media y maxima); Viento km/h (Velocidad del viento); Precipitaciones (Precipitaciones acumuladas).

Media | Media | Temp. | Temp. | H.R HR. HR. | Preci | Veloc.
Variables R. Depred | Media Max. Min. | Medi | Max. p. Vient
indica . a Acu 0
Media R.indica 0
Media 0,85/ 0
Depredadores | <0,000
1
Temp. Media -0,15/ | -0,26/ 0
0,5419 | 0,3019
Temp. Maxima | -0,13/ | -0,15/ 0,87/ 0
0,6072 | 0,5604 | <0,000
1
HR Minima -0,29/ | -0,32/ | 0,32/ 0,16/ 0
0,2482 | 0,1980 | 0,1950 | 0,5267
HR. Media -0,23/ | -0,15/ | 0,31/ 0,50/ | 0,73/ 0
0,3576 | 0,5420 | 0,2121 | 0,0328 | 0,006
HR. Maxima -0,21/ | -0,11/ | 0,21/ 0,52/ | 0,50/ | 0,90/ 0
0,3938 | 0,6722 | 0,4098 | 0,0275 | 0,073 | <0,00
9 01
Precip. Acum. | -0,04/ | -0,06/ | 0,12/ 0,02/ | 0,44/ | 0,30/ | 0,29/ 0
0,8754 | 0,8096 | 0,6288 | 0,9433 | 0,068 | 0,230 | 0,239
3 1 6
Veloc. Viento | -0,01/ | -0,17/ | 0,08/ | -0,49/ | -0,10/ | -0,67/ | 0,73/ | 0,27/ 0
0,9657 | 0,4968 | 0,7571 | 0,0397 | 0,690 | 0,002 | 0,000 | 0,269
6 4 5 6

Tabla 1. Matriz de correlacion entre la densidad poblacional de Raoiella indica, los acaros depredadores y
los componentes del clima (Correlacion/Probabilidad).
Los valores de probabilidad <0,05 indican correlacion significativa entre las variables.

En un trabajo similar realizado en la Florida, Pefia et al., (2009) no encontraron
correlacion significativa entre las densidades poblacionales de R. indica y los niveles
poblacionales de los acaros depredadores, ni con los factores abidticos: temperatura y
lluvia. Sin embargo, en la India, sobre Areca catechu L. se encontré que la densidad
poblacional del acaro rojo de las palmeras se correlacion6 negativamente con la humedad
relativa y la lluvia y positivamente con la temperatura (Pefa et al., 2009).

Sobre banano, Ramos et al., (2010) determinaron que los mayores niveles poblacionales
de R. indica ocurren en la época de sequia. Encontraron, ademas, una alta y positiva
correlacion entre las poblaciones de R. indica 'y A. largoensis y entre ellos con la humedad
relativa.

Moutia (1985) sefiala que los niveles poblacionales de R. indica estan influenciados
fundamentalmente por la humedad relativa, las temperaturas y el fotoperiodo. El aumento
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de la poblacién estd relacionado con periodos de baja humedad relativa, altas
temperaturas y dias largos. Indica que, en Mauricio, es generalmente abundante sobre
cocotero de septiembre a marzo, excepto cuando ocurren intensas lluvias en el periodo
comprendido entre noviembre y enero, mientras a inicios de abril normalmente disminuye
su poblacion, la cual se mantiene baja hasta agosto.

Si se tiene en consideracion el poco tiempo que ha mediado desde la introduccion de esta
especie exotica invasora hasta la fecha y que este estudio abarco solo seis meses, los
elementos aqui planteados no son conclusivos, aunque ofrecen una idea aproximada de
la tendencia poblacion de R. indica en cocotero.
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