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Resumen.

Con el objetivo de perfeccionar el sistema
de agricultura urbana del municipio
Guantanamo a través de una propuesta
de disefio de un geoportal digital sobre
los principios de agricultura de precision,
se realizé una encuesta socioecondmica
a los sistemas de agricultura urbana del
municipio Guantanamo, los que se
georreferenciaron empleando un receptor
‘Garmin  Oregon® 550T" (GPS). Se
elaboraron mapas tematicos de variables
de interés agricola, todos los
procesamientos estadisticos se
realizaron con los paquetes
InfoStat/Professional y Statical Package.
Se obtuvo una caracterizacion detallada
desde el punto de vista socioeconémico
de los principales sitios que conforman el
sistema de la agricultura urbana, las
caracteristicas fisico-quimico del suelo y
las limitaciones de los mismos vy
finalmente se propusieron los
requerimientos de cdémo debe estar
disefiado el geoportal digital, a partir de
las informaciones obtenidas que permitan
una adecuada consulta de informacion
para una eficiente toma de decisiones.

Palabras clave: agricultura urbana,
geoportal, Agricultura de precision.

Abstract.

With the aim of improving the urban
agriculture system of the Guantanamo
municipality through a proposal for the
design of a digital geoportal on the
principles of precision agriculture, a
socioeconomic survey was conducted on
the urban agriculture systems of the
Guantanamo municipality, which were
georeferenced using a "Garmin Oregon®
550T" (GPS) receiver. Thematic maps of
variables of agricultural interest were
prepared, all the statistical processing
was done with the packages InfoStat /
Professional and Statical Package. A
detailed characterization from the
socioeconomic point of view of the main
sites that make up the urban agriculture
system was obtained, the physical-
chemical characteristics of the soil and
their limitations are detailed and finally
the requirements of how the digital
geoportal should be designed were
proposed, taking into account the
information obtained that allow an
adequate consultation of information for
efficient decision making.

Keywords: urban agriculture, geoportal,
precision agriculture.
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Introduccion

Las tecnologias geomaticas, geoinformaticas o de geoinformacion, como se prefiera
nombrarlas, son un conjunto de tecnologias geoespaciales, asi como programas
informaticos especializados empleados en el analisis de los datos sobre la tierra y su
representacion espacial. Hoy en dia seria casi imposible gestionar los procesos agrarios
sin recurrir al empleo de alguna de ellas. Estas incluyen a los sistemas geodésicos de
referencia, los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), la cartografia, la fotogrametria,
la teledeteccion espacial y los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) (Konecny, 2003;
Haklay et al., 2006; Zappettini, 2007; De Castro et al., 2014).

El escenario productivo de la agricultura ocupa extensos territorios del pais y es una
actividad socioecondémica de una importancia tal que el sustento de alimentos de los
humanos depende en un 80% de ella, por lo que se requiere que el proceso agricola sea
eficiente. En las zonas urbanas la agricultura es una actividad atipica, teniendo en cuenta
que en éstas usualmente el uso de los suelos esta dirigido a la construccion de viviendas,
industrias, hoteles, infraestructura de servicios entre otros (Interian et al.,2008; Pefa-
Barragan et al., 2008, 2011).

En los ultimos afios, la practica de las actividades agricolas y pecuarias en el area del
municipio de Guantanamo genero un creciente interés en la comunidad por constituir un
mercado de proximidad de alimentos seguros. Sin embargo, persiste un gran vacio de
informacion de las aportaciones que esta entrega en las dinamicas de las economias
locales (ONEI, 2016).

La tendencia contemporanea en paises desarrollados y en muchos paises en vias de
desarrollo es introducir y aplicar en un grado cada vez mayor estas tecnologias en los
distintos procesos de la agricultura, contribuyendo con ellas a realizar una gestion agraria
mas eficiente. Es lo que algunos llaman la “geomatizacion de la agricultura” (Palmer y
Pruett, 2000; Shi y Tian, 2006).

De esta manera, se plantea el desafio de poder llevar adelante un mapeo que constituya
un avance en los procesos de participacion que exponga la realidad sumando las
perspectivas de otros actores y, a su vez, contribuir a la construccion metodolégica que
implica el analisis del complejo sistema alimentario local, sustentado en la importancia del
analisis espacial (Kremer y De Liberty, 2011).

Es por ello que el objetivo de esta investigacion es perfeccionar el sistema de agricultura
urbana del municipio Guantanamo a través de un geoportal.

Materiales y métodos.

El estudio se desarroll6é en el municipio Guantanamo, provincia Guantanamo en el periodo
comprendido de enero 2017 hasta mayo 2018.

Se utilizd el método de la entrevista semiestructurada (Rodriguez et al., 2008), para la
cual se elaboré un cuestionario administrado a través de cuatro secciones con 22
preguntas en las que se abordaron los siguientes temas:

cﬁzzlt?: ng(reilo Temas abordados
Sesién 1 Dat'os generales de las unidades que dedican sus areas a la
agricultura urbana.
Sesion 2 Caracteristicas del personal de la entidad.
Sesién 3 Caracteristicas del sistema.
Sesion 4 Capacitacion.
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Se realizaron entrevistas a los presidentes de los diez consejos populares del municipio
de Guantanamo; se efectuaron siete encuestas de tipo semiestructuradas dirigidas
principalmente a obtener las posiciones geograficas (localizacién) y las condiciones
existentes de las unidades de produccion de la agricultura urbana. A la vez, estas
entrevistas permitieron obtener una descripcidn general de las unidades localizadas, del
contexto donde funcionan e informacién complementaria. En esta encuesta se dedico
especial atencidn al factor suelo, el cual fue caracterizado fisica y quimicamente para
cada uno de los sitios encuestados.

En las preguntas disenadas para determinar la actitud de los jefes hacia los temas
evaluados fue utilizado el método de escalamiento de Likert y de diferencial semantico
(Mc Graw, 2007). Se asignaron tres categorias: 0 (valor minimo), 1 (valor intermedio) y 2
(valor maximo), al considerar la diversidad de capacidades de discriminacion entre los
individuos entrevistados. Para el calculo de los indices de aceptacion se aplico la formula:
IA =PT/NT

Donde:

IA = indice de aceptacion.

PT = puntuacion total en la escala.

NT = numero de afirmaciones de los individuos.

Para las restantes preguntas que conformaron el cuestionario fue utilizada la técnica de
preguntas cerradas (Rodriguez et al., 2008). En estas se determiné el porcentaje que
representa cada alternativa de respuesta del total de individuos entrevistados, a las cuales
se les realizd una comparacion multiple de proporciones, al igual que al indice de
aceptacion. Todos los procesamientos estadisticos se realizaron con los paquetes
InfoStat / Professional y Statical Package for Social Science (SPSS 20.0 para Windows).
Ademas fue empleado el software CompaProWin_2.0.1.

Unido a este estudio se realizé la caracterizacion fisica y quimica de los suelos de los
diferentes sitios que conforman el sistema de la Agricultura Urbana del municipio
Guantanamo por el Instituto de Suelos Salinos del MINAG- Guantanamo.

Confeccién de mapas tematicos de variables de interés agricola en las areas donde
esta enclavado el sistema de la Agricultura Urbana del municipio Guantanamo

Las ubicaciones de las areas de la AU se levantaron con el receptor “Garmin Oregon®
550T7" (GPS) en el sistema de coordenadas WGS-84 (Sistema de Coordenadas
Geodesico Mundial-1984).

A partir de la base cartografica digital existente y de las fuentes de datos del MINAG vy del
CITMA se elaboraron los mapas tematicos de las variables de interés agricola de las
areas de estudio. NC 57-43-(1984).
Las principales fuentes utilizadas fueron:

e Mapa cartografico 1:25000 Edc. 2014, GeoCuba IC.

e Mapa de suelos 1:100 000 Edc.2006, Instituto Nacional de Suelos, MINAG.

e Mapa climatico de la provincia Guantanamo. Edc. 1995, Centro Provincial de

Meteorologia de Santiago de Cuba, INSMET-CTMA

Resultados.

En el municipio Guantanamo en el momento de la investigacidn existen 238 areas
dedicadas a la agricultura urbana distribuidas en seis modalidades (Figura 1), abarcando
un area de 199,73ha; de ellas se encuestaron siete entidades categorizadas en tres
modalidades que representan 64,5 ha, por cuanto son las que pertenecen directamente a
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la agricultura urbana, en tanto las otras son de tenentes dedicadas a otras actividades
donde la AU es una actividad secundaria.

Parcelas I 187
Patios I 23

Htemporales Wl 9
H. Intensivos mm 8
Semiprotegido MW 6
Organoponicos MW 5

0 25 50 73 100 125 150 175 200

Figura 1. Distribucion de las areas de la AU en el municipio Guantanamo

Las areas de estudios se encuentran ubicadas en el limite periurbano de la ciudad de
Guantanamo, la cual se encuentra en el valle de Guantanamo. El mismo es una unidad de
relieve de origen fluvial donde predominan suelos pardos y aluviales. Segun la
clasificacion de Képpen Modificado, presenta un clima Tropical de Sabana (Aw).

De manera general, el sexo masculino predomina (84; 65,6%). EI mayor porcentaje de
productores son adultos, en el rango de 46 - 55 afios de edad (56; 43,7%); el nivel escolar
predominante es de 6to grado (45; 35,2%) y la experiencia en la actividad de siete afios o
mas fue de (108; 84,3%), lo cual garantiza un personal capacitado y con estabilidad para
llevar a cabo la produccién, al tener conocimiento en la produccion en estos sistemas
(Figuras 2).
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Figura. 2. Edad y afios de experiencia de los trabajadores de las entidades encuestadas de la agricultura
urbana. Nivel escolar de trabajadores de las entidades encuestadas de la agricultura urbana.

En el analisis de las caracteristicas del sistema se encontraron los tipos siguientes: dos
organoponicos, tres semiprotegidos y dos huertos intensivos. Las alternativas para la
conservacion de la humedad del suelo se emplean en el 100% de las unidades,
destacandose la cobertura viva y muerta; la asociacion de cultivos se ha llevado a cabo
para contrarrestar la falta de agua que es un factor que limita a estas entidades, ya que
estos sistemas no soportan periodos de sequia.
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Considerando el interés manifestado entre los productores hacia el tema de la
capacitacién se sugiere el empleo de sistemas combinados de capacitaciéon e innovacion
que han demostrado la utilidad para la adopcién de las practicas agroecologicas entre los
agricultores (Vazquez et al., 2010).

Con respecto al control de plagas, el 100% de los productores realizan el control
agrotécnico o cultural a sus plantaciones, pero no aplican ningun tipo de control biolégico
debido a la poca informacién que tienen respecto al tema.

Uno de los factores limitantes de los suelos en la agricultura es la profundidad efectiva, la
cual ocupa el 82.70% en las areas del municipio Guantanamo (figura 4).

3. Mapa de Factores Limitante Profundidad Efectiva
' Municipio Guantanamo
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Figura. 4. Mapa de Factores Limitantes: Profundidad Efectiva.

Los mapas constituyen la forma mas conveniente de representar los resultados de un
analisis; estos pueden ser de puntos, lineas y poligonos. Todo mapa debe contener en
sus margenes informacion que el usuario utiliza para la interpretacion del contenido
tematico. (Mascarell, 2014).

Las administraciones locales tienen entre sus funciones la gestion del territorio al cual
representan, lo que implica la necesidad de disponer de informacion geografica y
herramientas para facilitar su gestion. Dentro de estas herramientas se encuentran los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y las Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDE). Dentro de la implementacién de estas ultimas los geoportales constituyen el nucleo
para brindar acceso a la geoinformacion.

Como primer aspecto para el disefio del geoportal se propone incluir para todas las areas
de la AU su caracterizaciéon socio econdmica a partir de los datos de las variables
levantados en la encuesta realizada. Los aspectos relacionados con la identificacién y
estructuras de la geoinformacion que se brindara a través de un geoportal constituyen el
aspecto basico, por lo que la seleccidn y descripcion de la geoinformacién debera estar en
funcidn del objetivo que se desea lograr. En el caso que se estudia se ha ejemplificado la
geoinformacién considerada necesaria para la consulta de informacién y toma de
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decisiones en el sistema de la AU en el municipio; en la tabla 2 se reflejan los
requerimientos de las capas de datos espaciales para su introduccion al Geoportal y los
de los mapas tematicos que ya se han presentado y que a continuacion se relacionan:

Tipos y subtipos de suelos del municipio Guantanamo.

Factores limitantes de Salinidad del municipio Guantanamo.
Factores limitantes de profundidad efectiva del municipio Guantanamo.

Factores limitantes de erosion del municipio Guantanamo.

Factores limitantes de humificacion del municipio Guantanamo.

Factores limitantes de Pendientes predominantes del municipio Guantanamo.
Factores limitantes de Piedras del municipio Guantanamo.
Factores limitantes de Rocas del municipio Guantanamo.

pistribucién hiperanual de las precipitaciones en el municipio Guantanamo.
Indice de tipo del clima segun Thornthwaite del municipio Guantanamo.
Indice de tipo de clima segun Lang modificado del municipio Guantanamo.

Lri meemesiciy

Mombre de Ja capa !
Taka

Taprlogin | '|':|[||| i.|:...-l Mijeio

Enlidudes de a AL

Endidad

Punto

! Empleados ¢
Clrabe s

Araas da g Al
Arpar Oa aall

) By i Al
Tultives
Sevla

Relicw=

“hirn

Tabla ! pars;aal

[ Coditicac an, Mombe

. Frabulal, Provineiy,

i Wlanic pic, Canseja P las,

! Subord naclan, Graanisma,
U2l i Geografics

Wil ol o fe e AL

Intraestructura

'.I.'.=.hl.=.

1% el
|
|

nsecciorwertics|

] Tipell ma

[ A P Y
FRERLLTIL, VN 1

-. Vinculada 3 Aeeas M.

Vineulada a .""."E.‘ES_.'-';.... .

* Paligona, Yinculada adnas Al

Cantldad da trabajadares,

Semo, Mivel escelar,
Cal firacihn winelaea a la
act vidzd, Deranda,

Experiencia en la _a_|::i'u1'|jal;|J

I it i Sisloerna, Faiensan,
L evacién, Daraznda da
Aaua ]
Cunulrucciones,

Caparadades, Booosgy,

Cultivo, Fecha, Rendin:sntr,
{ Gasto hidraulico _
. Tipo, subtipa, Fartilldzd,
I Tt |||r|||.||_|l|_",

- Elevadign, "endicnle, Crientacian de 1z

Fendionle, Curvaz da nive
Wincu adaz A Ar=as ALl

Zoligeno, Yinculzda a A all

1 Elevacin envoeclion,
{ Pendier e en percienio
|

| Irdiacs climiticos

| Atributos Alfatnnércus

Tabla. 2. Requerimientos de las capas de datos espaciales para su introduccion al

geoportal.
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Conclusiones.

Pese a las ventajas que supone el uso de este tipo de tecnologias, las dificultades para
introducirlas en las administraciones locales con mas limitacion de recursos son
considerables. El motivo principal redunda en el hecho que muchas de ellas no disponen
de la infraestructura, grado de especializacion y los recursos (humanos, técnicos,
econdmicos) necesarios para implantarla.

Fue identificado un conjunto de requerimientos para la confeccién del Geoportal,
sustentados fundamentalmente en el insuficiente conocimiento que poseen los principales
actores del territorio sobre las bondades del uso de estas tecnologias, lo que requerira de
acciones de implementacion del mismo para lograr una mayor toma de decisiones
acertadas y oportunas en la agricultura urbana.
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