Hombre, Ciencia y Tecnologia ISSN: 1028-0871  Vol. 20, No. 2, abril-junio pp.75-82, 2016
Utilizacién de la traccién animal como via para el desarrollo sostenible.
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Resumen.

Este trabajo se realizo en la Unidad Basica
de Produccion Cooperativa Agropecuaria
Jiménez perteneciente a la Empresa
Pecuaria José Nemesio Figueredo del
municipio  Yara, provincia  Granma.
Empleando como método investigativo la
recopilacion de datos estadisticos
relacionados con el plan de produccién para
la época de primavera, tomando como
referencia los meses de abril-agosto de
2014. En el mismo se determind el
cumplimiento del plan de produccion, asi
como la utilizacion de la traccion animal y los
factores que influyeron en su empleo.
Demostrando que no se logra cumplir el plan
de produccion por parte de la entidad,
debido a que la traccibn animal no se
emplea adecuadamente, pues solamente se
utiliza el 21.42%. Por lo que los factores que
mas incidieron fueron los relacionados con la
inadecuada organizacion de los procesos
productivos, la baja disponibilidad de los
medios de trabajo necesarios.

Palabras clave: traccién animal; planes de
produccién; procesos productivos.

Abstract.

This work was carried out in the Basic Unit of
Agricultural Cooperative Production Jimenez
belonging to the Jose Nemesio Figueredo
Livestock Company of Yara in Granma.
Employing as research method collection
tease statistical date production plan for
springtime, during the period of april-august
2014. The fulfillment of production
schedule, as well as the utilization of
animal traction and factors that they
influenced in their utilization were
determined in the same one.
Demonstrating that it is not been able to
obey the production schedule for part of
the entity, because animal traction is not
used adequately, because only the 21,42%
is utilized. As regards factors the most
influential were the related with the
inadequate organization of the productive
process and the under availability of the
necessary means of work

Keywords: animal traction; production
schedule; productive process.
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Introduccion.

Segun Frias, (2004), en los ultimos afios debido a la escasez de combustibles fésiles y la
elevada contaminacion ambiental en que estd sumergido el mundo y la degradacion de los
suelos entre otras causas, la traccion animal ha tomado un nuevo auge, renovado con la
aplicacion de los adelantos cientificos, los cuales permiten mejorar las condiciones de trabajo del
hombre y aumentar con creces la produccién de los diferentes equipos y agregados que se
utilizan con la traccion animal.

Para Anon, (2008) los animales de trabajo se convierten en una opcion como fuente energética
en los sistemas productivos dependiendo de un amplio rango de aspectos que se
interrelacionan: sociales, economicos, ambientales, técnicos, politicos y de infraestructura.
Ademas Cruz, (1997) comenta que de las 2lespecies de animales que se emplean para el
trabajo en el mundo, 11 se usan para el tiro de instrumentos agricolas, 14 para la traccion de
vehiculos, 13 para carga y 9 para cabalgadura.

Para Rios, (2012) con el uso de la traccion animal es posible sustituir un gran nimero de labores
gue se realizan normalmente con traccion mecanica. Su necesidad, de acuerdo con la labor, el
tipo de suelo y la potencia del tractor que se utilice como base de comprobacion. El objetivo de
este trabajo es determinar la utilizacion el aprovechamiento de la traccion animal en las labores
de cultivo en las condiciones de la Unidad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC) “Jiménez”,
teniendo en cuenta el cumplimiento de la jornada de trabajo y la alimentacion de los animales
segun el requerimiento energético, edad, actividad a realizar, asi como el esfuerzo de traccion.

Desatrrollo.
Materiales y métodos

Este trabajo se realiz6 en la UBPC Agropecuaria Jiménez perteneciente a la Empresa Pecuaria
“José Nemesio Figueredo” del municipio Yara de la provincia Granma. Empleando como método
investigativo la recopilacion de datos estadisticos relacionados con el plan de produccion para la
época de primavera, tomando como referencia los meses de abril-agosto del 2014. En el mismo
se determiné el cumplimiento del plan de produccion, asi como la utilizacion de la traccién animal
en la labor de cultivo en el platano extradenso, utilizando una yunta de bueyes y el arado de
vertedera de traccion animal en buen estado técnico, empleando el método de movimiento en
forma de lanzadera, para lo cual se realizaron cinco observaciones en el transcurso del
cumplimiento de la tarea. Posteriormente se realiza un andlisis estadistico de Normalidad y
Homogeneidad de varianza la prueba de rangos multiples de Ducan's para niveles de
significacion del 5%, mediante el paquete profesional STATISTICA version 6.0 Windows 8.
Realizando el foto cronometraje, utilizando como medio de medicion un reloj digital con precision
de 0.01s, cinta métrica con precision de 0.1cm. También se empled la Norma Cubana NC:34-
37:2003 y la Metodologia del trabajo agropecuario.
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Metodologia de calculo

Capacidad de trabajo en funcién de las dimensiones
IA = P—t! (1)
A

donde:
Pt- perimetro toraxico en metro; A-alzada en metro
Capacidad de trabajo en funcién del peso:

Pc= Pt x L x 9246 2)

donde:

Pc-peso corporal del Buey en kg; L- longitud desde la Cruz hasta la base de la cola en m.

Esfuerzo de traccion

Ft=01xPr : kgf )]
Trabajo diario

T'd = Pc x 3600 :kgm/dia 4)
Distancia recorrida
_Td (5)
~ Ft:m
Tiempo trabajando (Tt) en (h)
_Dr (6)
TVt

Dr

Tt

donde :
Vt-velocidad de trabajo en m/s.
Potencia
Potencia = Fuerza x Velocidad (7
KW = kN x m/s
Energia neta utilizada en trabajo (En)

W
En=(:’1xMxF}+(?)_MJ (8)

Donde:

A=2 energia utilizada para mover horizontalmente 1m, 1kg. De peso corporal; M: peso vivo (kg.);
W-trabajo realizado durante la traccion de carga. (KJ); C=0.3 eficiencia de trabajo mecanico

(trabajo realizado/ energia utilizada.)

Energia digestible utilizada en trabajo. (EDT).
EDT = E—Tl (9)
(0.7 x 0.87); MJ

Energia digestible para mantencion. (EDM).
EDM = 1375+ 30 x Pc x 4.18 : MJ (10)
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Requerimientos energéticos diarios (MJ): es la suma de la energia digestible utilizada en
trabajo, mas la energia de sostenimiento

Energia Total (Et)

Et=EDT + EDM -] (11)
Gasto energético diario total multiplo de la energia de sostenimiento (Ge).
o T (12)
~ EDM" MJ

Determinacion de la cantidad de alimentos (pastos y forrajes) necesarios para los animales de
trabajo.
1. Determinacion diaria de la racion de la masa seca que necesita un animal, por el peso
aproximado se calcula por la ecuacion (13).
2. Laracion maxima diaria seca se calcula por:
Rms = 0.03 x Pc ; kgMs/dia (13)

donde:

Rms- racion de masa seca.

3. Laracion de masa verde puede determinarse por la ecuacion (14):
Ems 14

Rmvs = 526 : kgMv/dia 4
Donde

Rmv;- racién de masa verde de pastos naturales; Rmv,-masa verde de los forrajes.

La Productividad y los coeficientes en todas sus expresiones se determind segun normaNC:34-

37:2003
Analisis y discusion de los resultados

En la tabla 1 se muestran los resultados de los parametros medidos en una yunta de bueyes,
demostrando que no siempre se cumple con lo planteado en la bibliografia de utilizar las edades
mas proximas posibles y peso corporal similares, asi como la fuerza de traccion, velocidad y
potencia. Los valores de perimetro toraxico e indice Anamorfico tienen gran importancia, debido
a gue los animales de tiro de mayor perimetro toraxico y menor indice Anamorfico son los de
mejores caracteristicas para la traccion animal. Para los casos de los valores de la potencia,
velocidad y la fuerza estan dentro de los rangos propuestos dentro la bibliografia analizada,
como requeridas por las yuntas de bueyes para realizar labores agricolas, con el sefialamiento
gue los bueyes utilizados tienen una edad promedio entre 7 y 8 afios.

Tabla 1. Parametros medidos en una de las yuntas de buey.

Animal Pt,m |L,m | A,m |Pc,kg. | Ft, N Velocidad, m/s Pot, kW I.LA, m E. Pdio, afo.

Bueyl [ 2.11 | 1.39 |1.25 |572.1 |57.2 |0.75 154.49 3.56 | 7-8

Buey2 [1.96 | 1.34 | 1.25 | 4755 |47.2 |0.75 128.41 3.07 |7-8

El peso corporal esta en el rango propuesto por la bibliografia consultada, atendiendo a este
peso se clasifica como animales, uno de tiro medio y otro de tiro liviano aunque se puede incluir
el segundo dentro de los medianos haciendo una pequefa valoracion, los cuales pueden realizar
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un trabajo diario de 2059848kgm/dia, recorriendo una distancia de 36 km., para una jornada de
8h a una velocidad 0.75m/s como promedio.

Rendimiento Nutricional

Dentro de los parametros analizados en las labores de cultivo donde se emplee la traccion
animal, el manejo adecuado de la alimentacion de los animales ocupa un papel importante en el
mantenimiento y desarrollo fisiologico y nutricional de los animales para tener un mejor
aprovechamiento de sus condiciones fisicas y por lo tanto una mayor fuerza de traccion. En el
estudio de determinados requerimientos energeéticos para trabajar una jornada laboral se obtuvo
que:

» Laenergia neta promedio es de 0.38MJ.

» La energia digestiva para manutencién es de 0.73MJ.

> La energia digestiva promedio utilizada en trabajo es de 0.49MJ.

» El requerimiento energético es de 172.10MJ=41.10Mcal como promedio.

Al analizar la cantidad de materia seca y de alimentos que deben consumir los animales (Tabla
2) en la UBPC para satisfacer las necesidades energéticas de los animales, al recibir una dieta
basada en pasto estrella los animales necesitan una cantidad de 15.72kg de materia seca diaria
como promedio para llegar al requerimiento energético (41.10Mcal), y la racion maxima diaria de
los animales es de 11.24kgMs/dia como promedio. Esto demuestra que los animales no pueden
consumir la cantidad de materia seca para quedar satisfechos por el poco tiempo de pastoreo.
Ademas existen problemas con la entrega de materia verde a los animales que es de
60.01kgMv/dia para pastos naturales sin embargo deben que consumir 63.83kg para garantizar
las calorias para realizar la labor de cultivo.

Tabla 2. Cantidad de alimento y materia seca de Pasto.

Alimento Composicion quimica(base seca)
Materia seca, % Energia metabolizable, mcal/lkgms
29.2 2.16

Pasto Necesidades

Estrella Cantidad, kg |Materia seca, kg  |Energia metabolizable, mcal/kgms
63.83 15.72 41.10

La actual situacion se puede resolver con una adecuada utilizacion de los recursos de la entidad,
gue pueden ayudar a mejorar la calidad de la racion diaria y no se estan aprovechando como
son los restos de cosecha: hojas de platano, maiz, yuca, entre otras.
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Balance de tiempos observados.

1.5004 Ealance de tiemno

. OAPreparativo Concusivo.
0.82%

& 16.34%0 B Operanivo

BDescanso y Necesidades
personales

M Interrupcion por violacion dela
Dizciplina Laboral.

BInterrupconesreclamentadas
tecnologicamentey organizativas

721.211%

Figura 1 Balance de tiempo

Tiempo Preparativo Conclusivo:  su duracion fue de 76min (1.26h). Como promedio lo que
representa un 16.34% de la jornada laboral, como puede observarse este tiempo es excesivo
por lo que se debe hacer un analisis detallado de cada uno de los elementos que
contribuyeron con este resultado, como la pérdida de tiempo al enyugar, al traslado y regreso
del campo, etc.

Tiempo Operativo: su duracion fue de 3358min(55.96h), lo que representa un 72.22% de la
jornada de trabajo, se vio afectado debido a que depende del tiempo de duracion del ciclo y este
a su vez por el tipo de movimiento, el cual no era el mas idoneo.

Tiempo de Descanso y Necesidades Personales : su duracion fue de 40.6min (0.67h), lo que
representa un 8.73% de la jornada de trabajo. Este tiempo tiene la caracteristica de que esta
normado el cual tiene una duracion de 30min (0.5h). Por lo que se sobrepasa este tiempo y se
contribuye a disminuir el tiempo operativo.

Tiempo de Interrupcién por violacion de la Discipli na Laboral: la duracion fue de 8.8min. Lo
gue representa un 1.89% de la jornada. Este tiempo es totalmente negativo, pues en este caso
el trabajador no realiza trabajo por las violaciones que comete en paradas innecesarias, en
conversar y otras, las cuales se pueden eliminar e incorporarlo al trabajo principal.

Tiempo de Interrupciones reglamentadas tecnol6gicam ente y organizativas: en este caso
su duracion fue de solo 3.08min. Lo que representa un 0.82% de la jornada de trabajo. Este
tiempo se debid a la humedad, la cual era muy alta por lo que habia que detenerse para poder
eliminar el embasamiento del érgano de trabajo.

Tiempo de duracion de la jornada laboral: su duracion fue de 465min (7.75h), lo que
representa 96.87% de la jornada real. Aqui se dejaron de trabajar 15min, lo que representa un
3.13% perdido como promedio diario. En él influyeron la falta de disciplina, la humedad del suelo,
el descanso excesivo y otros.

indices de explotacion de la Jornada real.

La productividad por jornada  es de 0.48ha, ya que influye negativamente la pérdida de tiempo
por el descanso excesivo y las pérdidas de la disciplina laboral de los boyeros.
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La productividad por hora de tiempo principal de 0.43ha/h como promedio la cual se ve
afectada por el incumplimiento de la jornada laboral.

La productividad por hora de tiempo operativo es de 0.37ha/h, el cual se puede mejorar
evitando las paradas realizadas para conversar por los boyeros.

Coeficiente de aprovechamiento de la jornada labora  |.

Este coeficiente tuvo un resultado de 0.89 el cual se pudo aumentar si no se hubiesen producido
tantas indisciplinas laborales mencionadas anteriormente por lo que se dejé de aprovechar 0.1.

e Cumplimiento de la Jornada laboral.
Se cumplié en un 96% lo que demuestra un incumplimiento de un 4%, debido que se dejaron
de trabajar 15min.

» Velocidad de trabajo.
La velocidad promedio fue de 2.70km/h la cual se encuentra en el rango de 2.5...2.9km/h
demostrandose que con esta velocidad y sin pérdidas de tiempo se puede aumentar la
productividad.

Valoracion econémica

Como en todo proceso productivo el costo de produccion es un indicador muy importante ya que
da la medida de como se debe ejecutar una labor y qué medios se deben utilizar para que estos
no sean tan elevados, en este trabajo el costo de produccion para este tipo de labor con una
yunta de bueyes y un arado de vertedera No-1 fue de 18.33%/ha estos se pueden disminuir
aumentando la productividad de tiempo operativo.

Conclusiones.

1. El peso, la potencia y la fuerza de traccion de los animales estan en los rangos propuestos
por los autores.

La alimentacion de los animales no es buena; por el poco tiempo de pastoreo.

La jornada laboral no se cumple como esta establecida pues de 480min solo se trabajan
465min por dia por lo que se pierden 15min de trabajo diario equivalente a 1.64%/ha.

4. El Tiempo Preparativo conclusivo es de 76min.

5. Eltiempo de Interrupcion por violacion de la disciplina laboral es de 8.8min.

6. La productividad de tiempo operativo es de 0.37ha/h.

wn

Recomendaciones.

=

La alimentacion de los animales debe ser buena y debe aumentarse el tiempo de pastoreo.

2. Debe realizarse trabajo politico ideolégico que permita disminuir la interrupcién por violacion
de la disciplina laboral.

3. Disminuir el tiempo preparativo conclusivo y asi se propicia el aumento del tiempo operativo.
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