Hombre, Ciencia y Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 18, No. 1, enero-marzo pp. 88-93, 2014

Aceptabilidad de diferentes proporciones de follajes verdes por conejos en ceba.

Acceptability of different proportions of green foliages for rabbits in fattening.

Autores: Dr. C. Angel Luis La O-Michel', Dr. C. Manuel Valdivié-Navarro?, Dr. C. Manuel
Riera-Nelson', Dr. Yanixi Acosta-Acosta’, Dr. C. Luis Manuel Mora-Castellano®
Organismo: Centro Universitario de Guantanamo, Cuba®. Instituto de Ciencia Animal, La

Habana, Cuba?.
E-mail: nolo@fam.cug.co.cu

Resumen.

El experimento se realizé en la Facultad
Agroforestal, para ello se utilizaron 16
conejos de la raza Pardo Cubano con peso
promedio de 1670 g, en un disefio en
bloque al azar, con cuatro réplicas, con el
objetivo de determinar el grado de
aceptabilidad de diferentes follajes. Los
tratamientos estudiados fueron: T1- Follaje
de Terannuslabialis. L.(Teramnus), T2-
Follaje de Hibicusrosacinensis L.
(marpacifico),T3- Follaje de Phylanodiflora
L. Oro azuly T4- Follaje de Ipomoea batata
L. (boniato). Las variables controladas
fueron numero de intentos de comidas y
consumo promedio de follajes
(g.conejo.dia™). El consumo se determind
por las diferencias entre la cantidad de
follaje suministrado y la cantidad de follaje
rechazado para cada uno de ellos. Los
follajes  de boniato y teramnusfueron
identificados como los de mayor
aceptabilidad y palatabilidad por los
conejos, una palatabilidad intermedia para
el Oro azul y la menor palatabilidad el
marpacifico.

Palabras clave: conejos; follajes verdes;
aceptabilidad de follajes.

Abstract.

The experiment was carried out in the
Agroforestry Faculty. 16 rabbits of Brown
race were used, with an average weight of
1670g in a randomizedblock, with four
replies, with the aim of determining the
acceptability degree of different foliages.
The studied treatments were: Ti-
Terannuslabialis. L. (Teramnus) foliage, T,-
Hibicus rosacinensis L. (Marpacific) foliage,
T3-Phyla nodiflora L. (Oro Azul), and Ty4-
Ipomoea batata L. (Boniato) foliage. The
controlled variables were the number of
attempts per food, an average consumption
of foliages (g.rabbit.day”). Consumption
was determined by the differences between
the amount of supplied foliage and the
amount of refused foliage by each of them.
Foliages of sweet potato and teramnus
were identified as those of great
acceptability and palatability by rabbits, an
intermediate palatability for the blue
golden, and the least palatability the
marpacific one.

Keywords: rabbits; green
acceptability of foliages.

foliages;
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Introduccion.

En las regiones tropicales y subtropicales es necesario la busqueda de nuevas fuentes de
alimentacion, ya que no poseen las condiciones climaticas, ni el avance tecnologico que les
permita obtener cosechas productivas de cereales y fuentes proteicas convencionales
(Figueroa y Ly, 1990),Sin embargo, en estas regiones se desarrollan una gran variedad de
arboles, arbustos, leguminosas y gramineas, que se utilizan en la alimentacion de los
rumiantes (Topps, 1992 y Devendra, 1995 y Simén, 1998)y que podrian ser fuentes
potenciales de alimentos para herbivoros, como es el conejo, por lo cual es necesario buscar
en estas condiciones cultivos de alto rendimientos, que por sus caracteristicas nutricionales y
economicas, permitan sustentar una produccioén cunicola eficiente.

El teramnuses, una especie forrajera de gran valor nutritivo, posee una buena relacién hoja-
tallo y un alto contenido de proteina bruta hasta la madurez (Mazorra y col., 2001) siendo
muy codiciado por los animales, que lo priorizan por encima de otros follajes. Una opcion
relativamente poco estudiada es la del marpacifico, arbustiva de rapido crecimiento, utilizada
principalmente para el ornato (Ruiz y col., 2006).

El follaje de marpacifico contiene entre 142 y 210 g de PB.kg de MS™, la digestibilidad in vitro
de la materia seca es superior al 70 % y la concentracion de paredes celulares oscila entre
30 y 35 % (Benavides, 2000; Sosa y col., 2004).

El boniato,es un cultivo muy interesante cuando hay disponibilidad de agua, por sus pocos
problemas de cultivo y por la posibilidad de dar buenos rendimientos en terrenos de mediana
calidad o poco preparados (Jarret, 1991).

La planta Oro azules una planta que se utiliza frecuentemente por los cunicultores, su
contenido de proteina es de 16.06 % y el contenido de fibra bruta relativamente bajo (19.10
%) en muchas zonas de Cuba se le conoce con el nombre de hierba de conejo (Riverén y
col., 2000).

La inclusidn de estos alimentos en las raciones para conejos en paises de América Latina y
El Caribe, como Cuba, Venezuela y Colombia, se ha limitado a valorar los resultados
obtenidos en los indicadores productivos y sus ventajas econdmicas, como una alternativa
valida para alimentar conejos de engorde en condiciones tropicales (Vargas y col., 2002). El
objetivo de este trabajo fue evaluar el grado de aceptabilidad de los diferentes tipos de
forrajes por los conejos en ceba.

Desarrollo.

Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en la finca experimental de la Facultad Agroforestal de la
Universidad de Guantanamo en el mes de diciembre de 2007. Se utilizaron 16 conejos de la

raza Pardo Cubano con peso promedio de 1670 g, se ubicaron cuatro animales por jaula,
segun disefio en bloque al azar, con cuatro réplicas. La prueba tuvo una duracién de 15 dias.
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Los follajes fueron ubicados en forma de cafeteria (que consistié en ubicar los follajes en las
forrajeras y dentro de las jaulas), segun Herrera y col. (2001) y Rangel y col. (2001). Los
tratamientos estudiados fueron: T;- follaje de teramnus, T,- follaje de marpacifico,Ts- follaje
de oro azuly T4- follaje de boniato.

Las variables controladas fueron numero de intentos de comidas (cantidad de veces que los
animales se pusieron en contacto con los alimentos) y consumo promedio de follajes
(g.conejo.dia™).

Procedimiento experimental

Para la realizacion del experimento fueron utilizadas jaulas metalicas de 0.40 x 0.40 cm, las
cuales se adaptaron para suministrar al mismo tiempo los cuatro follajes. Las adecuaciones
consistieron en ubicar forrajeras envueltas con sacos de Nylon similares a mayas en los
cuatro laterales de las jaulas, con la finalidad de evitar el derrame de follajes al piso y la
puerta se ubicé en la parte superior, para facilitar el manejo dentro de las jaulas.

Los follajes fueron cosechados a los 60 dias de edad, de forma manual en las areas
forrajeras destinadas para el abastecimiento de la unidad, se suministré el agua en pozuelos
de barro. Los follajes fueron colocados diariamente en dos horarios: 8:00 a.m y 4:00 p.m, a
razon de 50 g de MS cada uno, en el horario de la mafiana y 90 g de MS de cada follaje por
conejo en el horario de la tarde.

El consumo se determiné por las diferencias entre la cantidad de follaje suministrado y la
cantidad de follaje rechazado para cada uno de ellos.

Las observaciones se realizaron en dias alternos, desde el momento de colocacion de los
follajes, durante 24 horas y con frecuencias de 10 minutos.

Para el procesamiento estadistico de los datos se utilizé el sistema STATGRAPHICS plus
version 5.1. Se realizd analisis de varianza de clasificacién doble, para determinar el
consumo Yy un andlisis de varianza de comparacion de proporciones (X?) con el paquete
estadistico GWbasic para los intentos de consumo. Las diferencias entre las medias se
determinaron con la aplicacion de la décima de comparacion de rangos multiples de Duncan
(1955).

Resultados y discusién

En la Tabla 1 se presentan los resultados obtenidos de intentos de comida y consumo de MS
por los conejos de los follajes teramnus, marpacifico, oro azuly boniato. Se encontraron
diferencias significativas en cuanto a los intentos de comida y a la cantidad de MS consumida
por los conejos, en los cuatro tratamientos evaluados.

El mayor numero de intentos de comida por los conejos fue para el follaje de boniato,
seguido por el teramnus, mientras que el marpacifico fue el de menor aceptacion. Los
resultados refieren la alta aceptabilidad de los animales para los follajes de boniato y
teramnus, comparados con el marpacifico y el oro azul, que tuvieron 67.45 % de intentos de
comidas.
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Segun Launchbaugh y Provenza (1991) los animales necesitan tiempo para cambiar los
patrones de consumo alimenticio al cual estan acostumbrados y esto lo realizan
paulatinamente, mediante la neofobia, disminucion o incremento del consumo en el tiempo
que manifiestan los rumiantes, cuando posterior a la ingestion de un nuevo alimento,
aparecen o no malestares gastrointestinales.

El consumo promedio de MS de los animales fue de 95.8 g, (un 5.53 % del peso vivo) con los
mayores valores para el follaje de teramnus, seguido por el de boniato, y por ultimo el oro
azul y el marpacifico. Este consumo de MS total arrojé un consumo de 643 g/conejo/dia de
masa verde (un 37 % del peso vivo), Este comportamiento pudiera explicarse por el alto
contenido de fibra insoluble que presentan los follajes, que debieron intervenir en la
regulacién del transito digestivo de los alimentos segun De Blas y Mateos (1998) y Gidenne y
Garcia (2007).

Silva (2006) encontré que el consumo del alimento comercial (con 89% de MS) suministrado
ad libitum a conejos de la misma raza y pesos similares, promedié 7.34 % del peso vivo
promedio de los animales, pero en esencia era de 6.53 % de materia seca como % del peso
vivo o sea muy parecido al 5.53 % obtenido en el presente trabajo.

Nieves y col. (2002) informaron consumos de 63.21 g de MS por conejo/dia cuando
incluyeron follaje de Leucaenaspp. y Arachispintoia niveles de 30 y 40% en una dieta basal
para conejos de engorde.

Tabla 1. Intentos de comidas y consumo de los follajes teramnus, marpacifico, oro azul y
boniato por los conejos.

% de intentos de comidasConsumo

Follajes en el dia (g de MS.conejo.dia™)
Teramnus 32.78° 36.132
Marpacifico 12.34 ¢ 10.70 ¢
Oro azul 19.14 ¢ 21.22°
Boniato 34.67 2 27.75°
EE *Sig 0.26 ** 0.63 **

abcdy/alores con letras distintas dentro de la misma columna difieren significativamente

a P<0.05 Duncan 1955)

**(P<0.01)

La mayor cantidad de los intentos de consumo (tabla 2) por los animales se realizaron en los
periodos de 5:00-9:00 p.m y de 5:00-9:00 a.m, con el 46 % de los intentos de consumos,
seguido por los periodos de 9:00 p.m-1:00 a.m y de 1:00-5:00 p.m y una menor actividad de
consumo en el periodo de 9:00 a.m -1:00 p.m. Se observé que los conejos realizaron el
consumo de follajes durante todo el dia, aunque fluctiuen las cantidades. La mayor apetencia
de los animales por los follajes coincidié con el momento del suministro de los follajes, lo cual
parece estar relacionados con el estado fresco de los mismos y por que los animales se
condicionan a horarios fijos de suministros.
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Tabla 2. Numeros de intentos de consumo de follajes durante el dia por los conejos.
Numeros de intentos de consumo

Periodos, horas (%)
5:00 p.m - 9:00 p.m 24.04 2
9:00 p.m - 1:00 a.m 15.38 ¢
1:00 a.m - 5:00 a.m 13.13 ¢
5:00 a.m -9:00 a.m 22.40°
9:00 am - 1:00 p.m 10.22 ¢
1:00 p.m -5:00 p.m 14.83 ¢
EE *Sig 2.10*

abcdey/alores  con  letras  distintas  dentro de la misma columna difieren
significativamenteP<0.05 (Duncan, 1955)
* (P<0.05)

Conclusiones.

Los follajes de boniato y teramnusfueron identificados como los de mayor aceptabilidad y
palatabilidad por los conejos, una palatabilidad intermedia para el Oro azul y la menor
palatabilidad el marpacifico. La conducta de los conejos ante los follajes boniato y teramnus
denota que existen plantas con alta palatabilidad, desde el instante en que el animal se
enfrenta a ellas por primera vez. Sin embargo, otras plantas necesitan mas tiempo para que
los animales incrementen su frecuencia de ingestion, como el follaje de marpacifico.
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Resumen.


El experimento se realizó en la Facultad Agroforestal, para ello se utilizaron 16 conejos de la raza Pardo Cubano con peso promedio de 1670 g, en un diseño en bloque al azar, con cuatro réplicas, con el objetivo de determinar el grado de aceptabilidad de diferentes follajes. Los tratamientos estudiados fueron: T1- Follaje de Terannuslabialis. L.(Teramnus), T2- Follaje de Hibicusrosacinensis L. (marpacífico),T3- Follaje de Phylanodiflora L. Oro azuly T4- Follaje de Ipomoea batata L. (boniato). Las variables controladas fueron número de intentos de comidas y consumo promedio de follajes (g.conejo.día-1). El consumo se determinó por las diferencias entre la cantidad de follaje suministrado y la cantidad de follaje rechazado para cada uno de ellos. Los follajes  de boniato y teramnusfueron identificados como los de mayor aceptabilidad y palatabilidad por los conejos, una palatabilidad intermedia para el Oro azul y la menor palatabilidad el marpacífico. 

Palabras clave: conejos;  follajes verdes; aceptabilidad de follajes.

Abstract.


The experiment was carried out in the Agroforestry Faculty. 16 rabbits of Brown race were used, with an average weight of 1670g in a randomizedblock, with four replies, with the aim of determining the acceptability degree of different foliages.  The studied treatments were: T1- Terannuslabialis. L. (Teramnus) foliage, T2-Hibicus rosacinensis L. (Marpacific) foliage, T3-Phyla nodiflora L. (Oro Azul), and T4- Ipomoea batata L. (Boniato) foliage. The controlled variables were the number of attempts per food, an average consumption of foliages (g.rabbit.day-1). Consumption was determined by the differences between the amount of supplied foliage and the amount of refused foliage by each of them. Foliages of sweet potato and teramnus were identified as those of great acceptability and palatability by rabbits, an intermediate palatability for the blue golden, and the least palatability the marpacific one.


Keywords: rabbits; green foliages; acceptability of foliages.

Introducción.


En las regiones tropicales y subtropicales es necesario la búsqueda de nuevas fuentes de alimentación, ya que no poseen las condiciones climáticas, ni el avance tecnológico que les permita obtener cosechas productivas de cereales y fuentes proteicas convencionales (Figueroa y  Ly, 1990),Sin embargo, en estas regiones se desarrollan una gran variedad de árboles, arbustos, leguminosas y gramíneas, que se utilizan en la alimentación de los rumiantes (Topps, 1992 y Devendra, 1995 y Simón, 1998)y que podrían ser fuentes potenciales de alimentos para herbívoros, como es el conejo, por lo cual es necesario buscar en estas condiciones cultivos de alto rendimientos, que por sus características nutricionales y económicas, permitan sustentar una producción cunícola eficiente.


El teramnuses, una especie forrajera de gran valor nutritivo, posee una buena relación hoja-tallo y un alto contenido de proteína bruta hasta la madurez (Mazorra y col., 2001) siendo muy codiciado por los animales, que lo priorizan por encima de otros follajes. Una opción relativamente poco estudiada es la del marpacífico, arbustiva de rápido crecimiento, utilizada principalmente para el ornato (Ruiz y col., 2006). 


El follaje de marpacífico contiene entre 142 y 210 g de PB.kg de MS-1, la digestibilidad in vitro de la materia seca es superior al 70 % y la concentración de paredes celulares oscila entre 30 y 35 % (Benavides, 2000; Sosa y col., 2004). 


El boniato,es un cultivo muy interesante cuando hay disponibilidad de agua, por sus pocos problemas de cultivo y por la posibilidad de dar buenos rendimientos en terrenos de mediana calidad o poco preparados (Jarret, 1991).


La planta Oro azules una planta que se utiliza frecuentemente por los cunicultores, su contenido de proteína es de 16.06 % y el contenido de fibra bruta relativamente bajo (19.10 %) en muchas zonas de Cuba se le conoce con el nombre de hierba de conejo (Riverón y col., 2000).


La inclusión de estos alimentos en las raciones para conejos en países de América Latina y El Caribe, como Cuba, Venezuela y Colombia, se ha limitado a valorar los resultados obtenidos en los indicadores productivos y sus ventajas económicas, como una alternativa válida para alimentar conejos de engorde en condiciones tropicales (Vargas y col., 2002). El objetivo de este trabajo fue evaluar el grado de aceptabilidad de los diferentes tipos de forrajes por los conejos en ceba. 

Desarrollo.


Materiales y métodos

El experimento se realizó en la finca experimental de la Facultad Agroforestal de la Universidad de Guantánamo en el mes de diciembre de 2007. Se utilizaron 16 conejos de la raza Pardo Cubano con peso promedio de 1670 g, se ubicaron cuatro animales por jaula, según diseño en bloque al azar, con cuatro réplicas. La prueba tuvo una duración de 15 días. 

Los follajes fueron ubicados en forma de cafetería (que consistió en ubicar los follajes en las forrajeras y dentro de las jaulas), según Herrera y col. (2001) y Rangel y col. (2001). Los tratamientos estudiados fueron: T1- follaje de teramnus, T2- follaje de marpacífico,T3- follaje de oro azuly T4- follaje de boniato.


Las variables controladas fueron número de intentos de comidas (cantidad de veces que los animales se pusieron en contacto con los alimentos) y consumo promedio de follajes (g.conejo.día-1).


Procedimiento experimental

Para la realización del experimento fueron utilizadas jaulas metálicas de 0.40 x 0.40 cm, las cuales  se adaptaron para suministrar al mismo tiempo los cuatro follajes. Las adecuaciones consistieron en ubicar forrajeras envueltas con sacos de Nylon similares a mayas en los cuatro laterales de las jaulas, con la finalidad de evitar el derrame de follajes al piso y la puerta se ubicó en la parte superior, para facilitar el manejo dentro de las jaulas.


Los follajes fueron cosechados a los 60 días de edad, de forma manual en las áreas forrajeras destinadas para el abastecimiento de la unidad, se suministró el agua en pozuelos de barro. Los follajes fueron colocados diariamente en dos horarios: 8:00 a.m y 4:00 p.m, a razón de 50 g de MS cada uno, en el horario de la mañana y 90 g de MS de cada follaje por conejo en el horario de la tarde.


El consumo se determinó por las diferencias entre la cantidad de follaje suministrado y la cantidad de follaje rechazado para cada uno de ellos. 


Las observaciones se realizaron en días alternos, desde el momento de colocación de los follajes, durante 24 horas y con frecuencias de 10 minutos. 


Para el procesamiento estadístico de los datos se utilizó el sistema STATGRAPHICS plus versión 5.1. Se realizó análisis de varianza de clasificación doble, para determinar el consumo y un análisis de varianza de comparación de proporciones (X2) con el paquete estadístico GWbasic para los intentos de consumo. Las diferencias entre las medias se determinaron con la aplicación de la dócima de comparación de rangos múltiples de Duncan (1955).


Resultados y discusión

En la Tabla 1 se presentan los resultados obtenidos de intentos de comida y consumo de MS por los conejos de los follajes teramnus, marpacífico, oro azuly boniato. Se encontraron  diferencias significativas en cuanto a los intentos de comida y a la cantidad de MS consumida por los conejos, en los cuatro tratamientos evaluados.


El mayor número de intentos de comida por los conejos fue para el follaje de boniato, seguido por el teramnus, mientras que el marpacífico fue el de menor aceptación. Los resultados refieren la alta aceptabilidad de los animales para los follajes de boniato y teramnus, comparados con el marpacífico y el oro azul, que tuvieron 67.45 % de intentos de comidas.


Según Launchbaugh y Provenza (1991) los animales necesitan tiempo para cambiar los patrones de consumo alimenticio al cual están acostumbrados y esto lo realizan paulatinamente, mediante la neofobia, disminución o incremento del consumo en el tiempo que manifiestan los rumiantes, cuando posterior a la ingestión de un nuevo alimento, aparecen o no malestares gastrointestinales. 


El consumo promedio de MS de los animales fue de 95.8 g, (un 5.53 % del peso vivo) con los mayores valores para el follaje de teramnus, seguido por el de boniato, y por último el oro azul y el marpacífico. Este consumo de MS total arrojó un consumo de 643 g/conejo/día de masa verde (un  37 % del peso vivo), Este comportamiento pudiera explicarse por el alto contenido de fibra insoluble que presentan los follajes, que debieron intervenir en la regulación del tránsito digestivo de los alimentos según De Blas y Mateos (1998) y Gidenne y García (2007).

Silva (2006) encontró que el consumo del alimento comercial (con 89% de MS) suministrado ad libitum a conejos de la misma raza y pesos similares, promedió 7.34 % del peso vivo promedio de los animales, pero en esencia era de 6.53 % de materia seca como % del peso vivo o sea muy parecido al 5.53 % obtenido en el presente trabajo.


Nieves y col. (2002) informaron consumos de 63.21 g de MS por conejo/día cuando incluyeron follaje de Leucaenaspp. y Arachispintoia niveles de 30 y 40% en una dieta basal para conejos de engorde. 


Tabla 1. Intentos de comidas y consumo de los follajes teramnus, marpacífico, oro azul y boniato por los conejos.


		Follajes

		% de intentos de comidas en el día

		Consumo


(g de MS.conejo.día-1)



		Teramnus

		32.78 b

		36.13 a



		Marpacífico

		12.34 d

		10.70 d



		Oro azul

		19.14 c

		21.22 c



		Boniato

		34.67 a

		27.75 b



		EE ±Sig

		0.26 **

		0.63 **





abcdValores con letras distintas dentro de la misma columna difieren significativamente

a P<0.05 Duncan 1955) 


** (P<0.01)


La mayor cantidad de los intentos de consumo (tabla 2) por los animales se realizaron en los períodos de 5:00-9:00 p.m y de 5:00-9:00 a.m, con el 46 % de los intentos de consumos, seguido por los períodos de 9:00 p.m-1:00 a.m y de 1:00-5:00 p.m y una menor actividad de consumo en el período de 9:00 a.m -1:00 p.m. Se observó que los conejos realizaron el consumo de follajes durante todo el día, aunque fluctúen las cantidades. La mayor apetencia de los animales por los follajes coincidió con el momento del suministro de los follajes, lo cual parece estar relacionados con el estado fresco de los mismos y por que los animales se condicionan a horarios fijos de suministros.  


Tabla 2. Números de intentos de consumo de follajes durante el día por los conejos.

		Periodos, horas

		Números de intentos de consumo


(%)



		5:00 p.m - 9:00 p.m

		24.04 a



		9:00 p.m - 1:00 a.m

		15.38 c



		1:00 a.m  - 5:00 a.m

		13.13 d



		5:00 a.m  - 9:00 a.m

		22.40 b



		9:00 am  - 1:00 p.m

		10.22 e



		1:00 p.m  - 5:00 p.m

		14.83 c



		EE ± Sig

		2.10*





abcdeValores con letras distintas dentro de la misma columna difieren significativamenteP<0.05 (Duncan, 1955)


* (P<0.05)


Conclusiones.

Los follajes  de boniato y teramnusfueron identificados como los de mayor aceptabilidad y palatabilidad por los conejos, una palatabilidad intermedia para el Oro azul y la menor palatabilidad el marpacífico. La conducta de los conejos ante los follajes boniato y teramnus denota que existen plantas con alta palatabilidad, desde el instante en que el animal se enfrenta a ellas por primera vez. Sin embargo, otras plantas necesitan más tiempo para que los animales incrementen su frecuencia de ingestión, como el follaje de marpacífico.
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