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Resumen.

En areas del Huerto intensivo "Las Marianas"
del municipio de Jiguani de la provincia
Granma, se realizd un experimento con el
objetivo de evaluar la respuesta agronémica
del cultivo del pimiento variedad “Espafiol” a la
aplicacion de Biobras-Plus, en condiciones de
sequia, en un disefio de bloques al azar con 4
repeticiones. El producto se aplicé de forma
foliar a los 15 dias después de plantado (0,1
ppm) y al inicio de la floracién (0,05 ppm) en
ambos casos con la aplicacién de riego en
condiciones de sequia. Se evaluaron el
rendimiento y sus componentes, y los datos
obtenidos fueron procesados a través de
analisis de varianza de clasificacién doble y
prueba de comparacién multiple de media
(Duncan) para un 5 % de probabilidad de error.
Los resultados obtenidos muestran la fuerte
actividad antiestrés de este bioestimulante, con
los mejores resultados cuando el Biobras-Plus
fue aplicado a las plantas sometidas a
condiciones de estrés por  sequia,
estadisticamente superior al resto de los
tratamientos.
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Abstract.

In “ Las Marianas” vegetable garden of Jiguani
in Granma province was carried out an
experiment with objective to evaluate the
agronomy response of pepper crop var
“Espanol “to Biobras-Plus aplication in drought
condition with a complete block design with
four replication. The product was aplicated in
foliar form at 15 days following being
transplanted (0,1ppm) and the flowering
moment  (0,05ppm).The vyield and its
components were evaluated and the results
obtained were processed through an analysis
of variance and a test of mean multiple
comparisons (Duncan) for 5% of error
probability. With the obtained results it was
demonstrated the strong antiestres activity of
this bioestimulant, being achieved the best
yield with Biobras-Plus in plant whit drought
condition, which overcome the all treatment
statistically.

Keywords: pepper; drought stress; yield;
biobras-plus.



ISSH:1028-0871

No.56

Introduccion.

La sequia y la salinidad de los suelos constituyen un grave problema que afecta el
rendimiento de los cultivos y la sostenibilidad de la agricultura; cerca del 10 % de la superficie
del planeta esta afectada por uno de estos estrés y muchas hectareas de tierras
constantemente son abandonadas a causa de los mismos (Frahm et al., 2004), para la
organizacién meteoroldégica mundial, aproximadamente el 85% de las tierras emergidas del
planeta estan sometidas a la accion de la sequia, y esta falta de agua para las actividades
humanas, se ha convertido en uno de los principales problemas a nivel mundial (Pérez,
2007). Indudablemente es la sequia uno de los primeros estrés abidtico mundialmente
reconocido, y las pérdidas de rendimiento debido a esta son considerables (Ashraf, 2010).
Una solucidén parcial a este problema es la introduccion de cultivos y variedades mas
tolerantes a la sequia, lo que implica conocer dicha tolerancia de forma precisa y consistente,
(Matta, 2004; Yuen et al., 2004). La agricultura moderna ha incorporado el uso de productos
que incrementan el rendimiento de los cultivos, y la calidad de las cosechas, sustancias
denominadas brasinoesteroides, que son compuestos naturales que se encuentran en
pequefiisimas cantidades en los 6rganos de las plantas, preferentemente en los tejidos y
organos mas jovenes. (Reyes 2010), son sustancias promotoras del crecimiento de las
plantas a muy bajas concentraciones, con multiples efectos fisiologicos; su papel en el
incremento de la tolerancia de las plantas ante diferentes condiciones de estrés, ha sido
informado por varios autores.

La provincia de Granma durante los ultimos afios ha estado sometida a intensos periodos de
sequias, coincidiendo con el periodo donde se siembran las principales hortalizas, por lo que
el uso de bioestimulantes como el Biobras para elevar la tolerancia a la sequia, pudiera ser
una alternativa real e importante en la produccion de esta hortaliza. Por lo que este trabajo
tuvo como objetivo evaluar los efectos de la aplicacion del Biobras-Plus como bioestimulante
en la respuesta agrondmica del cultivo del pimiento (Capsicum annum L) variedad Espafol
en areas afectadas por sequia.

Materiales y métodos. Para darle respuesta al objetivo planteado se ejecutd un experimento
en condiciones de campo en areas de el Huerto intensivo "Las Marianas (enero a mayo de

2009), en el municipio de Jiguani de la provincia Granma. El disefio experimental utilizado

.
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fue un bloque al azar con cuatro repeticiones, con parcelas de 4,5 x 8 m, dos metros entre

parcelas y un area del experimento total de 912 m?.El trasplante se efectud el 15 de enero a
una distancia de 0.90 x 0,25 m, el agua fue aplicada mediante un sistema de riego por

aspersion.

Tratamientos empleados.

T,. Riego del cultivo durante todo el ciclo vegetativo.

T2. Riego de cultivo durante todo el ciclo + aplicacion de Biobras- Plus.
Ts. Sin riego (sequia).

T4 Sin riego (sequia) + aplicacion de Biobras- Plus.

La aplicacion foliar de Biobras-Plus se realiz6 a los 15 dias del trasplante a razén de 0,1 ppm
a los tratamientos 2 con riego y 4 sin rigo y posteriormente a inicio de la floracion a razon de
0,05 ppm a los mismos tratamientos. (Minagri 2007). La aplicacion del producto se realizé en
horas de la mafana, con una mochila marca MATABI, con capacidad de 16 litros.

Variables analizadas: En cada cosecha (cuatro) se tomaron aleatoriamente 10 frutos por
tratamientos y réplicas y se les determind: produccién de frutos y sus componentes (masa
promedio de los frutos, numero de frutos por plantas, diametro y longitud de los frutos);Tabla
No 1, asi como masa del fruto y sus componentes (masa promedio, masa del fruto sin el
pedunculo central, grosor de la pulpa y masa del pedunculo con el eje central y
semillas)Tabla No 2, asi como el rendimiento( Figura1). Las variables fueron comparadas
mediante analisis de varianza. En el caso de diferencias significativas detectadas mediante el
anadlisis de varianza, éstas fueron estudiadas a través de la prueba de Rango Multiple de

Duncan al 0.05, utilizandose el paquete estadistico STASTISTICA 6.0 para Windows.

Resultados y discusion.

Después de haber analizado el resultado de cada una de las variables estudiadas en el
cultivo del pimiento en las condiciones estresantes del sitio experimental (baja humedad del
suelo debido al riego) con el efecto del analogo de brasinoesteroide (Biobras-Plus) aplicado,
se muestran en forma de tablas y graficos.

Tabla 1. Produccion de frutos y sus componentes.
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‘ ‘ Masa promedio No Diametro promedio Longitud
Trat. de un fruto (g) frutos/plantas de un fruto (cm) promedio de un

fruto(cm)

T 61.77 c | 1563b | 5.98 c | 3.66 C

T 69.58 b | 15.70b | 6.42 b | 3.89b

O Ts 48.04d | 13.68c | 5.59 b | 3.35d

T4 79.94 a | 16.22a | 6.70 a | 411a

| Esx | 1.46 | 0.46 \ 0.25 \ 0.17

T R R : -

Medias con letras iguales no difieren significativamente: * p<0,05; ** p<0,05

Con relacion al fruto y sus componentes (Tablas 1), son evidentes las variaciones que sufren
estas variables con los diferentes tratamientos aplicados, y es en aquel tratamiento al que se
aplico el bioestimulante (T4) cuando las plantas estaban sometidas a condiciones de sequia,
donde estas respondieron con resultados significativamente superiores al resto de los
tratamientos, demostrando lo que plantean Jordan y Casaretto (2006) que junto a la gama
de respuestas celulares y morfogénicas atribuidas al Biobras, también se han encontrado
respuestas frente a fendmenos de estrés bidtico y abidtico, y entre ellos se ha encontrado
mayor tolerancia de cultivos a sequia, sales, etc.

Los datos de la masa del fruto y las diferentes partes que la componen, se exponen en la
Tablas 2, se demuestra que las variaciones que presentaron estas, estan muy relacionadas

con las variaciones que present6 la masa del fruto por efecto de los tratamientos aplicados.
Se observa que en aquellos tratamientos donde se aplico biostimulante (T, con riegoy Ty
sin riego), son con los que significativamente se obtienen los mayores resultados, y las
mayores reducciones como promedio, se obtienen en el tratamiento de sequia sin aplicacion
de Biobras (T3).

Tabla 2. Masa del fruto y sus componentes.

Masa promedio Masa del fruto sin | Grosor de la Masa del
Trat de un fruto (g) el pedunculo pulpa pedunculo con
central (g) (mm) semillas (g)
| T | 61.77 ¢ | 52.89 ¢ | 366b | 9,00 ¢
T, 69.58 b | 59.03 b |  3.89a | 9,33 b
| T 48.04 d | 39.91d | 335c | 7,99 d
T4 79.94 a \ 69.27 a | 411a | 10,19 a
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Esy | 1.46 | 1.27 025 | 0,21 |

S|g | *% ‘ *% | * ‘ *% ‘

Medias con letras iguales no difieren significativamente: * p<0,05; ** p<0,05

En sentido general la masa del fruto sin el pedunculo representa en los tratamientos mas
del 80 % de la masa; el pedunculo con la placenta central entre el 12 y el 16 % de la masa
del fruto. El grosor de la masa también se vio favorecida por el riego y la aplicacién del
bioestimulante. Gengoglan et al. (2006) notaron que el largo, diametro de los frutos, su
masa Yy la razéon de masa seca se redujo significativamente cuando decrecio la cantidad de
agua de riego aplicada, aunque otros como Karam et al. (2009) plantean que el deficit
hidrico puede mejorar significativamente la calidad de los frutos de pimiento que crecen en
condiciones de campo, pero esta ventaja esta acompafada por una reduccion del
rendimiento comerciable.

Garcia et al. (2005) plantean que existen informes sobre el empleo de los brasinoesteroides
en diferentes cultivos ante condiciones de estrés hidrico donde se aprecia un efecto promotor
de estos compuestos que mejora la tolerancia de estos cultivos sobre la actividad metabdlica
y antioxidante, distribucion de asimilatos, longitud del sistema radical, masa seca de la parte
aérea y del sistema radical, contenido relativo de agua etc., por lo que en condiciones de
estrés se han comprobado los efectos favorables de estos compuestos incrementando la

tolerancia de las plantas.

O Rendimiento
34,76 a
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Figura 1. Rendimiento obtenido por tratamientos
(T4. Riego del cultivo durante todo el ciclo vegetativo; T, Riego de cultivo durante todo el ciclo + aplicacion de

Biobras- Plus; Ts. Sin riego (sequia); T4.Sin riego (sequia) + aplicacién de Biobras- Plus.)

En este ensayo el estrés hidrico por sequia (Figura 1) se tradujo en una disminucion
significativa del rendimiento (T3); segin se aprecia; los tratamientos sin aplicacion de
Biobras, fueron generalmente menores significativamente al ser comparados con los
obtenidos en aquellos que si el producto fue aplicado, con reducciones entre 6,77 y 27,33 %,
autores como Anthony y Singandhupe (2004) lograron en este cultivo los mas bajos
rendimientos a menores niveles de riego.

En base a los valores de reduccion alcanzados en el rendimiento puede considerarse como
de gran peso en una posible conclusién, con relacion al efecto de este producto en el
aumento de la tolerancia a la sequia en condiciones de campo, visto desde una Oéptica
agrondmica donde la tolerancia se refiere al rendimiento final de un cultivo, mucho mas que
la capacidad de este a sobrevivir en condiciones con limitaciones en disponibilidad hidrica
(Tuberosa y Salvi, 2006), otros como Sanchez-Diaz y Aguirreola (2008) plantean que un
cultivo mas tolerante a la sequia es aquel que obtiene una mayor produccién bajo estas
condiciones.

Para Reyes et al. (2008) la tolerancia es una propiedad desarrollada por las plantas durante
el proceso evolutivo, para poder perpetuar la especie en condiciones donde se producen
estrés climatico o edafico constantes, y segun Blum (2005) cuando un cultivo tiene mayores
rendimientos que otros en condiciones de sequia, es relativamente mas tolerante.

En los resultados obtenidos, se observa que existe plena correspondencia en el incremento
de la tolerancia de los diferentes componentes estudiados en las diferentes evaluaciones
efectuadas y que invariablemente tienen relaciéon con el aumento de los rendimientos
obtenidos. Mazorra y Nunez (2003) plantea que varios autores han informado el papel de los
brasinoesteroides en el incremento de la tolerancia de las plantas ante diferentes condiciones de
estrés, aunque falta estudiar mas sobre los efectos que estos analogos pueden provocar en el
comportamiento de las plantas ante diferentes estrés ambientales, asi como el papel que
pudieran desempenar los sistemas de defensa antioxidante en los mecanismos de

tolerancia al estrés inducida por estos biorreguladores.
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Conclusiones.

Agronémicamente las plantas de pimiento incrementan sus rendimientos entre 37,6 y 46,4 %

debido a mayores producciones de frutos y sus componentes, efectos que se logran cuando

se aplica Biobras -Plus en condiciones de sequia, debido al aumento de la tolerancia de las

plantas a esta.
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Resumen.

En áreas del Huerto intensivo "Las Marianas" del municipio de Jiguaní de la provincia Granma, se realizó un experimento con el objetivo de evaluar la respuesta agronómica del cultivo del pimiento variedad “Español” a la aplicación de Biobrás-Plus, en condiciones de sequía, en un diseño de bloques al azar con 4 repeticiones. El producto se aplicó de forma foliar a los 15 días después de plantado (0,1 ppm) y al inicio de la floración (0,05 ppm) en ambos casos con la aplicación de riego en condiciones de sequia. Se evaluaron el rendimiento y sus componentes, y los datos obtenidos fueron procesados a través de análisis de varianza de clasificación doble y prueba de comparación múltiple de media (Duncan) para un 5 % de probabilidad de error. Los resultados obtenidos muestran la fuerte actividad antiestrés de este bioestimulante, con los mejores resultados cuando el Biobrás-Plus fue aplicado a las plantas sometidas a condiciones de estrés por sequía, estadísticamente superior al resto de los tratamientos.


Palabras clave: pimiento; sequía; rendimiento; biobras-plus. 

Abstract.

In “ Las Marianas” vegetable garden of Jiguani in Granma province was carried out an experiment with objective to evaluate the agronomy response of pepper crop var “Español “to Biobras-Plus aplication in drought condition with a complete block design with four replication. The product was aplicated in foliar form at 15 days following being transplanted (0,1ppm) and the flowering moment (0,05ppm).The yield and its components were evaluated and the results obtained were processed through an analysis of variance and a test of mean multiple comparisons (Duncan) for 5% of error probability. With the obtained results it was demonstrated the strong antiestres activity of this bioestimulant, being achieved the best yield with Biobras-Plus in plant whit drought condition, which overcome the all treatment statistically.

Keywords: pepper; drought stress; yield; biobras-plus.

Introducción.

La sequía y la salinidad de los suelos constituyen un grave problema que afecta el rendimiento de los cultivos y la sostenibilidad de la agricultura; cerca del 10 % de la superficie del planeta está afectada por uno de estos estrés y muchas hectáreas de tierras constantemente son abandonadas a causa de los mismos (Frahm et al., 2004), para la organización meteorológica mundial, aproximadamente el 85% de las tierras emergidas del planeta están sometidas a la acción de la sequía, y esta falta de agua para las actividades humanas, se ha convertido en uno de los principales problemas a nivel mundial (Pérez, 2007). Indudablemente es la sequía uno de los primeros estrés abiótico mundialmente reconocido, y las pérdidas de rendimiento debido a esta son considerables (Ashraf, 2010).

Una solución parcial a este problema es la introducción de cultivos y variedades más tolerantes a la sequía, lo que implica conocer dicha tolerancia de forma precisa y consistente, (Matta, 2004; Yuen et al., 2004). La agricultura moderna ha incorporado el uso de productos que incrementan el rendimiento de los cultivos, y la calidad de las cosechas, sustancias denominadas brasinoesteroides, que son compuestos naturales que se encuentran en pequeñísimas cantidades en los órganos de las plantas, preferentemente en los tejidos y órganos más jóvenes. (Reyes 2010), son sustancias promotoras del crecimiento de las plantas a muy bajas concentraciones, con múltiples efectos fisiológicos; su papel en el incremento de la tolerancia de las plantas ante diferentes condiciones de estrés, ha sido informado por varios autores.

La provincia de Granma durante los últimos años ha estado sometida a intensos periodos de sequías, coincidiendo con el período donde se siembran las principales hortalizas, por lo que el uso de bioestimulantes como el Biobrás para elevar la tolerancia a la sequía, pudiera ser una alternativa real e importante en la producción de esta hortaliza. Por lo que este trabajo tuvo como objetivo evaluar los efectos de la aplicación del Biobrás-Plus como bioestimulante en la respuesta agronómica del cultivo del pimiento (Capsicum annum L)  variedad Español en áreas afectadas por sequía.

Materiales y métodos. Para darle respuesta al objetivo planteado se ejecutó un experimento en condiciones de campo en áreas de el Huerto intensivo "Las Marianas (enero a mayo de 2009), en el municipio de Jiguaní de la provincia Granma. El diseño experimental utilizado fue un bloque al azar con cuatro repeticiones, con parcelas de 4,5  x 8 m, dos metros entre parcelas y un área del experimento total de 912 m2 .El trasplante se efectuó el 15 de enero a una distancia de 0.90 x 0,25 m, el agua fue aplicada mediante un sistema de riego por aspersión.

Tratamientos empleados.

T1. Riego del cultivo durante todo el ciclo vegetativo. 


T2. Riego de cultivo durante todo el ciclo + aplicación de Biobrás- Plus.


T3. Sin riego (sequía).


T4.  Sin riego (sequía) + aplicación de Biobrás- Plus.  

La aplicación foliar de Biobrás-Plus se realizó a los 15 días del trasplante a razón de 0,1 ppm a los tratamientos 2 con riego y 4 sin rigo y posteriormente a inicio de la floración a razón de 0,05 ppm a los mismos tratamientos. (Minagri 2007). La aplicación del producto se realizó en horas de la mañana, con una mochila marca MATABI, con capacidad de 16 litros.


Variables analizadas: En cada cosecha (cuatro) se tomaron aleatoriamente 10 frutos por tratamientos y réplicas y se les determinó: producción de frutos y sus componentes (masa promedio de los frutos, número de frutos por plantas, diámetro y longitud de los frutos);Tabla No 1, asi como  masa del fruto y sus componentes (masa promedio, masa del fruto sin el pedúnculo central, grosor de la pulpa y  masa del pedúnculo con el eje central y semillas)Tabla No 2, así como el rendimiento( Figura1). Las variables fueron comparadas mediante análisis de varianza. En el caso de diferencias significativas detectadas mediante el análisis de varianza, éstas fueron estudiadas a través de la prueba de Rango Múltiple de Duncan al 0.05, utilizándose el paquete estadístico STASTISTICA 6.0 para Windows.

Resultados y discusión.


Después de haber analizado el resultado de cada una de las variables estudiadas en el cultivo del pimiento en las condiciones estresantes del sitio experimental (baja humedad del suelo debido al riego) con el efecto del análogo de brasinoesteroide (Biobrás-Plus) aplicado, se muestran en forma de tablas y gráficos. 

Tabla 1. Producción de frutos y sus componentes.


		Trat.

		Masa promedio de un fruto (g)

		No 


frutos/plantas

		Diámetro promedio de un fruto (cm)

		Longitud promedio de un fruto(cm)



		T1

		61.77 c

		15.63b

		5.98 c

		3.66 c



		T2

		69.58 b

		15.70 b

		6.42 b

		3.89 b



		T3

		48.04 d

		13.68 c

		5.59 b

		3.35 d



		T4

		79.94 a

		16.22 a

		6.70 a

		4.11 a



		Esx

		1.46

		0.46

		0.25

		0.17



		Sig.

		**

		**

		*

		*





Medias con letras iguales no difieren significativamente: * p<0,05; ** p<0,05


Con relación al fruto y sus componentes (Tablas 1), son evidentes las variaciones que sufren estas variables con los diferentes tratamientos aplicados, y es en aquel tratamiento al que se aplicó el bioestimulante (T4) cuando las plantas estaban sometidas a condiciones de sequía, donde estas respondieron con resultados significativamente superiores al resto de los tratamientos, demostrando lo que plantean Jordán y Casaretto (2006) que junto a la gama de respuestas celulares y morfogénicas atribuidas al Biobras, también se han encontrado respuestas frente a fenómenos de estrés biótico y abiótico, y entre ellos se ha encontrado mayor tolerancia  de cultivos a sequía, sales, etc. 

Los datos de la masa del fruto y las diferentes partes que la componen,  se exponen en la Tablas 2, se demuestra que las variaciones que presentaron estas, están muy relacionadas con las variaciones que presentó la masa del fruto por efecto de los tratamientos aplicados. Se observa que en aquellos tratamientos donde se aplicó biostimulante (T2 con riego y T4 sin riego), son con los que significativamente se obtienen los mayores resultados, y las mayores reducciones como promedio, se obtienen en el tratamiento de sequía sin aplicación de Biobrás (T3). 

Tabla 2. Masa del fruto y sus componentes.


		Trat.

		Masa promedio de un fruto (g)

		Masa del fruto sin el pedúnculo  central  (g)

		Grosor de la pulpa


 (mm)

		Masa    del pedúnculo  con semillas (g)



		T1

		61.77 c

		52.89 c

		3.66 b

		9,00 c



		T2

		69.58 b

		59.03 b

		3.89 a

		9,33 b



		T3

		48.04 d

		39.91 d

		3.35 c

		7,99 d



		T4

		79.94 a

		69.27 a

		4.11 a

		10,19 a



		Esx

		1.46

		1.27

		0.25

		0,21



		Sig.

		**

		**

		*

		**





Medias con letras iguales no difieren significativamente: * p<0,05; ** p<0,05


En  sentido general la masa del fruto sin el pedúnculo representa en los tratamientos más  del 80 % de la masa; el pedúnculo con la placenta central entre  el 12 y el 16 %  de la masa del  fruto. El grosor de la masa también se vio favorecida por el riego y la aplicación del bioestimulante. Gençoğlan  et al. (2006) notaron que el largo, diámetro de los frutos, su masa y la razón de masa seca se redujo significativamente cuando decreció la cantidad de agua de riego aplicada, aunque otros como Karam et al. (2009)  plantean que el deficit hídrico puede mejorar significativamente la calidad de los frutos de pimiento que crecen en condiciones de campo, pero esta ventaja esta acompañada por una reducción del rendimiento comerciable. 

García et al. (2005) plantean que existen informes sobre el empleo de los brasinoesteroides en diferentes cultivos ante condiciones de estrés hídrico donde se aprecia un efecto promotor de estos compuestos que mejora la tolerancia de estos cultivos sobre la actividad metabólica y antioxidante, distribución de asimilatos, longitud del sistema radical, masa seca de la parte aérea y del sistema radical, contenido relativo de agua etc., por lo que en condiciones de estrés se han comprobado los efectos favorables de estos compuestos incrementando la tolerancia de las plantas.


[image: image2.png]

  Figura 1. Rendimiento obtenido por tratamientos

(T1. Riego del cultivo durante todo el ciclo vegetativo; T2. Riego de cultivo durante todo el ciclo + aplicación de Biobrás- Plus; T3. Sin riego (sequía); T4.-Sin riego (sequía) + aplicación de Biobrás- Plus.)      


En este ensayo el estrés hídrico por sequía (Figura 1) se tradujo en una disminución significativa del rendimiento (T3); según se aprecia; los tratamientos sin aplicación de Biobrás, fueron generalmente menores significativamente al ser comparados con los obtenidos en aquellos que si el producto fue aplicado, con reducciones entre 6,77 y 27,33 %, autores como Anthony y Singandhupe (2004) lograron en este cultivo los más bajos rendimientos a menores niveles de riego.


En base a los valores de reducción alcanzados  en el rendimiento puede considerarse como de gran peso en una posible conclusión, con relación al efecto de este producto en el aumento de la tolerancia a la sequía en condiciones de campo, visto desde una óptica agronómica donde la tolerancia se refiere al rendimiento final de un cultivo, mucho más que la capacidad de este a sobrevivir en condiciones con limitaciones en disponibilidad hídrica (Tuberosa y Salvi, 2006), otros como Sánchez-Díaz y Aguirreola (2008) plantean que un cultivo más tolerante a la sequía es aquel que obtiene una mayor producción bajo estas condiciones.


Para Reyes et al. (2008) la tolerancia es una propiedad desarrollada por las plantas durante el proceso evolutivo, para poder perpetuar la especie en condiciones donde se producen estrés climático o edáfico constantes, y según Blum (2005) cuando un cultivo tiene mayores rendimientos que otros en condiciones de sequía,  es relativamente más tolerante. 

En  los resultados obtenidos, se observa que existe plena correspondencia en el incremento de la tolerancia de los diferentes componentes estudiados en las diferentes evaluaciones efectuadas y que invariablemente tienen relación con el aumento de los rendimientos obtenidos. Mazorra y Núñez (2003) plantea que varios autores han informado el papel de los brasinoesteroides en el incremento de la tolerancia de las plantas ante diferentes condiciones de estrés, aunque falta estudiar más sobre  los efectos que estos análogos pueden provocar en el comportamiento de las plantas ante diferentes estrés ambientales, así como el papel que pudieran desempeñar los sistemas de defensa antioxidante en los mecanismos de tolerancia al estrés inducida por estos biorreguladores. 

Conclusiones.


Agronómicamente las plantas de pimiento incrementan sus rendimientos entre 37,6 y 46,4 % debido a mayores producciones de frutos y sus componentes, efectos que se logran cuando se aplica Biobrás -Plus en condiciones de sequía, debido al aumento de la tolerancia de las plantas a esta.
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