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Resumen

Con el objetivo de evaluar la respuesta
productiva del cultivo de la habichuela con
la aplicacion de FitoMas-E, se realizé una
investigacion en las areas pertenecientes
al Poligono Docente Investigativo de la
Facultad Agroforestal de la Universidad de
Guantanamo, del municipio El Salvador,
provincia Guantanamo en el periodo
comprendido desde octubre a diciembre
del 2025. Se utilizé un disefio de bloques al
azar con cuatro tratamientos y cinco
repeticiones. A partir de los datos
obtenidos se realizé un andlisis de
varianza, se separaron las medias a través
de la prueba de Duncan y se utilizé el
paquete estadistico @ STATGRAPHICS
PLUS version 5.0. Los tratamientos con
aplicaciones de FitoMas-E mostraron
efecto positivo en el crecimiento vy
rendimiento de la variedad de habichuela
Canton-1. Donde la aplicacién de 1,5 L.ha-
1, resultdé ser el mas adecuado para el
crecimiento y rendimiento de la variedad
de habichuela Canton-1 y obteniendo las
mayores utilidades $22460,65.

Introduccion

Fecha de recibido: 5 de abril de 2026
Fecha de aprobado: 3 de junio de 2026
Palabras clave: Bloques al azar; Duncan;
FitoMas-E ®
Abstract
To evaluate the productive response of the
bean crop to the application of FitoMas-E,
research was conducted in the areas
belonging to the Teaching and Research
Polygon of the Agroforestry Faculty of the
University of Guantanamo, in the
municipality of El Salvador, Guantanamo
province, from October to December 2025.
A randomized block design with four
treatments and five replications was used.
An analysis of variance was performed on
the data obtained, means were separated
using Duncan's multiple range test, and the
statistical package STATGRAPHICS PLUS
version 5.0 was used. The treatments with
FitoMas-E applications showed a positive
effect on the growth and vyield of the
Canton-1 bean variety. The application of
1.5 L ha™ proved to be the most suitable
for the growth and yield of the Canton-1
bean variety, yielding the highest profit of
$22,460.65.
Keywords: Randomized blocks; Duncan;
FitoMas-E®
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La creciente demanda de alimentos y el aumento desmedido de los precios debido a la crisis
econdmica y a las afectaciones que estan ocurriendo en la agricultura de numerosos paises
del mundo, producto a los efectos del cambio climatico, ha conllevado a la agricultura de
encontrar alternativas que garanticen el incremento de los rendimientos de los cultivos
agricolas y en especifico de las hortalizas (Gonzalez- Leiva et al., 2012).

Segun Tamayo Aguilar et al., (2015), la producciéon y consumo de hortalizas frescas a escala
mundial ocupan un lugar destacado en la dieta diaria familiar, debido a su riqueza en
vitaminas, sales minerales y fibras, asi como sus excelentes cualidades gustativas que
mejoran el apetito y ayudan a la digestion de los alimentos.

En cuba la producciéon de hortalizas es una de las prioridades fundamentales para la
Agricultura Urbana, entre las que se destaca la habichuela (Vigna unguiculada, L) dentro del
grupo de las Vignas (Hernandez et al., 2010). Este cultivo tiene una amplia aceptaciéon y
demanda por la poblacion, debido a los contenidos nutricionales y por la estabilidad de los
precios en el mercado (Terry Alfonso et al., 2013).

Lograr incrementar la produccidn de los cultivos horticolas, dada la importancia que los
mismos revisten en la alimentacion humana, es una de las premisas importantes de la
agricultura cubana; de ahi que, el objetivo del presente trabajo es evaluar la respuesta

productiva del cultivo de la habichuela con la aplicacién de FitoMas-E®.

Materiales y métodos

Ubicacién

El trabajo investigativo fue realizado en las areas dedicadas al cultivo del frijol,
pertenecientes al Poligono Docente Investigativo, ubicado en la Facultad Agroforestal de
Montafia, de la Universidad de Guantanamo, en el municipio ElI Salvador, Provincia
Guantanamo, en el periodo comprendido desde marzo a junio del 2011 sobre un suelo pardo
sialitico mullido con carbonatos segun (MINAG, 1999) sobre caliza suave, carbonatado,
profundo, medianamente humificado de 2 a 4 %, medianamente erosionado, pérdida de
horizonte al 25%, textura arcilla profundidad efectiva medianamente profundo, topografia

ondulada de 4,1 a 8,1%, poco montafoso.

Metodologia empleada
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Para la siembra se utilizaron semillas de la variedad de habichuela Canton-1. La parcela
experimental tiene una dimension de 23 largox1,20 de ancho. El marco de plantacion
empleado fue de 0,90 m x 0,25 m con un espacio vital por plantas de 0,27 m2 se preparo el
suelo y se realizaron las atenciones culturales segun (Instructivo técnico, 2004).
Tratamientos
El disefio empleado fue de bloques al azar con cuatro tratamientos y cinco repeticiones.
1. T1- Testigo (0 L.ha"' de FitoMas-E).
2. T2- Aplicacién de 0,5 L.ha' de FitoMas-E
3. T3- Aplicacion de 1,0 L.ha™' de FitoMas-E
4. T4- Aplicacion de 1,5 L.ha™! de FitoMas-E
El FitoMas-E se asperjo a los 5 dias de germinadas las plantas y en el momento de la
floracion.
Diseio Experimental
El disefio experimental empleado fue bloques al azar. A partir de los datos obtenidos se le
realizd un analisis de varianza doble y se utilizé el modelo matematico correspondiente a un
disefio de bloques al azar, para la determinacion de las diferencias entre los tratamientos, se
utilizé el Test de comparacion de rangos multiples de Duncan para un 95% (Duncan, D. B.
1955). Con vista a llevar a cabo este procesamiento y analisis estadistico se utilizo el
paquete estadistico STATGRAPHICS PLUS version 5.0.
Variables evaluadas
e Altura del tallo (cm.): se midié con una cinta métrica (cm.) desde la base del tallo a ras de
tierra, hasta el extremo de la ramificacion principal
e Diametro del tallo (cm.): se midié con un pie de rey (mm.) aproximadamente a los 10 cm
de longitud del tallo y en la ramificacién principal
e Numero de hojas (U): se contaron las hojas existentes en las plantas en los diferentes
momentos de medicion
Estas variables fueron medidas a los 20, 40 y 60 dias después de sembradas (10 plantas por
cada tratamiento).
e Numero de vainas: se contaron todos los frutos de las plantas en cada tratamiento y
se calcularon las medias
e Peso de las vainas: se pesaron las vainas de las plantas en cada tratamiento y se

calcularon las medias
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e Rendimiento: con las medias de vainas por plantas y el peso de las mismas mas el

area , se calculé el rendimiento real y se realizé la conversion para una hectarea

Estas variables fueron medidas en el momento de la cosecha fue tenida en cuenta (10
plantas por cada tratamiento).
Analisis estadistico
A partir de los datos obtenidos se realizé un analisis de varianza, para el modelo matematico
correspondiente a un disefio de bloques al azar, para la determinacion de las diferencias
entre los tratamientos se utilizd el Test de comparacion de rangos multiples de Duncan para
un 95%. Con vistas a llevar a cabo este procesamiento y analisis estadistico se utilizo el
paquete estadistico STATGRAPHICS PLUS version 5.0.
Valoraciéon econémica
Los datos para la valoracidn econdémica fueron calculados tomando como base la
metodologia de la carta tecnoldgica y la ficha de costo para el cultivo de la habichuela,
vigentes en la actualidad y se utilizaron los indices econdmicos siguientes:
Costo de produccion total
Fueron tomados los costos de todas las actividades realizadas para la produccion del cultivo
de la habichuela, determinando gasto por salario, combustible, gasto de direccion, entre
otros.
Valor de la produccion
Para determinar la misma se tuvo en cuenta la cantidad de habichuela y el valor de las
mismas.
Ganancia
Se determina utilizando la siguiente expresion. (Elena M Carrasco, 1992).

Ganancia = Valor de la produccion — Costo de produccion

Resultados y discusiéon

Analisis de la variable altura de la planta

En la tabla 1, se muestra el comportamiento de la variable altura de la planta y en ella se
refleja que los tratamientos en los cuales se aplicd FitoMas-E mostraron diferencias
significativas respecto al tratamiento testigo, difiiendo significativamente el tratamiento (4)

qgue se corresponde con la aplicacion de 2 L.ha-1 de FitoMas-E.®.
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La determinacién de la altura de la planta como variable de crecimiento es un parametro
indispensable en la evaluacién del crecimiento y produccion de las plantas, de ahi la
importancia de su determinacion para la interpretacion de los procesos del desarrollo de un

cultivo.

Tabla. 1. Efecto de los tratamientos en la variable altura de la planta, de la variedad de

habichuela estudiada

Altura de las plantas de habichuela variedad Canton-1(cm)

Tratamientos
Momentos de

e Testigo (T1) T2 T3 T4
medicion
Media = EE Media = EE Media = EE Media * EE
20 dias 12,2+0,32c 14,2+0,29b 15,1+0,27b 17,9+0,34a
40 dias 21,3+0,23b 22,6+0,22b 26,3+0,26a 28,7+0,16 a
60 dias 33,4+0,20c 31,2+0,26¢ 37,5+0,31b 41,2+0,21a

Media seguida de letras desiguales difieren significativamente de (p<0,05)

En cambio, poco se describe en la literatura cientifica el efecto de estos productos ya sean
biofertilizantes o bioestimulantes cuando son utilizados de manera combinada; también, para
el cultivo objeto de estudio en esta investigacion, existen escasas referencias de trabajos
similares, constituyendo este cultivo una de las principales hortalizas consumidas en Cuba y
otros paises como es el caso de Venezuela Terry Alfonso et al., 2013.

Respecto a esto informaron Avellan et al., (2013), que el uso de fertilizantes organicos vy
biolégicos contribuye a mejorar la eficiencia energética del cultivo, asi como al desarrollo
vegetativo de los mismos.

Analisis de la variable diametro del tallo

Al analizar la variable diametro del tallo se aprecia que el tratamiento (4) en todos los
momentos de medicion muestra un mayor engrosamiento. Esto puede deberse a que el
estimulante FitoMas-E es capaz de incrementar la division celular en los cultivos donde es
aplicado y activar las funciones fisiolégicas, y alcanza un mejor resultado en cuanto al
crecimiento de los diferentes érganos de la planta, traduciendo este desarrollo en obtener un

mayor rendimiento en el cultivo (Montoya y Coll, 2005).

Tabla. 2. Efecto de los tratamientos en la variable Diametro del tallo, de la variedad de

habichuela estudiada

Diametro del tallo de las plantas de habichuela variedad Canton-1(mm)
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Tratamientos
Momentos de

. .z Testigo (T1) T2 T3 T4
medicién
Media * EE Media = EE Media = EE Media * EE
20 dias 3,8+0,02¢c 4,1+0,08b 4,5+0,06ab 5,1+£0,01a
40 dias 4,2+0,03d 4,5+0,06¢c 4,8+0,07b 6,1+0,04a
60 dias 4,3+0,09¢c 4,7+0,02b 5,1+0,03b 6,3+0,01a

Media seguida de letras desiguales difieren significativamente de (p<0,05)

Ensayos realizados con STARLITE® (fertilizante humorganico) con silica activa y extractos
de microalgas y un gran contenido de materia humificada, ademas de S, B, Ca, P, H, Fe, Mg,
Mn, O, K, Na, Zn, Auxinas y Citoquininas, ejercieron sobre el suelo una importante accion
coloidal sobre las arcillas, el aumento de la capacidad intercambio cationico, accion quelante
de macro y micro elementos y estimulacién de la microfauna y microflora del suelo,
desbloqueando los nutrientes del suelo, permitiendo asi el 6ptimo desarrollo de los cultivos,
esta serie de efectos fisico-quimicos y biolégicos mejoraron las condiciones de desarrollo de

los cultivos (San-Miguel Fernandez et al., 2021).

Analisis de la variable Numero de hojas

En la tabla 3 se muestra el comportamiento de la variable numero de hojas, mostrando
diferencias significativas respecto al tratamiento testigo en los primeros momentos de
medicion, sin embargo, a los 60 dias que coincide con el ultimo momento de medicién

realizado, se aprecia la existencia de diferencias significativas para esta variable.

Tabla. 3. Efecto de los tratamientos en la variable nimero de hojas, de la variedad de

habichuela estudiada

Numero de hojas de las plantas de habichuela variedad Canton-1(U)

Tratamientos
Momentos de

c o Testigo (T1) T2 T3 T4
medicion
Media £ EE Media £ EE Media = EE Media * EE
20 dias 17+0,21c 19+0,32¢c 25+0,26a 22+0,14b
40 dias 28+0,24a 27+0,12a 29+0,31a 28+0,21a
60 dias 34+0,23b 36+0,23b 41+0,27a 43+0,16a

Media seguida de letras desiguales difieren significativamente de (p<0,05)

Analisis de la variable numero de vainas.
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En la tabla 4, se muestra el comportamiento de la variable numero de vainas, en la que se
puede apreciar que el tratamiento (4) supera el resto de los tratamientos al obtener la mayor
media, sin embargo en este resultado se destaca que los tratamientos intermedios, los
cuales cuentan con FitoMas-E en una menor dosis, muestran un peso positivo y no difieren
entre ellos aunque todos los que cuentan con la aplicacion del estimulante superan al

tratamiento (1) que se corresponde con la aplicacion de OL.ha-1 de FitoMas-E.

Tabla. 4. Efecto de los tratamientos en la variable nimero de vainas, de la variedad de

habichuela estudiada

Numero de vainas (U) de las plantas de habichuela

Variedad Testigo (T1) T2 T3 T4

Cantén 1
Media = EE Media = EE Media = EE Media * EE
23,6+0,31c 26,2+0,11b 27,3+0,26ab 28,2+0,34a

Media seguida de letras desiguales difieren significativamente de (p<0,05)

Resultados obtenidos por Terry Alfonso et al., (2013) en las variables evaluadas
correspondientes a los componentes del rendimiento agricola del cultivo de la habichuela,
mostraron respuesta positiva con la aplicacion EcoMic®+Fitomas-E®, lograndose estimulos
superiores, a la vez que difirié significativamente de los restantes. Igualmente, la aplicacion
combinada de los bioproductos, superdé los resultados al aplicar estos de manera
independiente.

En relacion con la variable numero de vainas, se observa en la tabla 4 que los tratamientos
donde tiene implicacion el producto bioactivo de origen natural en estudio, incrementd
significativamente este indicador, evidenciando un estimulo en ambos momentos de
evaluacion sobre el numero de vainas, coincidiendo estos resultados con los reportados
acerca de la respuesta del cultivo de habichuela a la aplicacion de diferentes bioproductos,

los cuales estimulan la formacion de los érganos del vegetal (Lanza et al., 2021).

Analisis de la variable peso de las vainas.

En la tabla 5, se muestra el comportamiento de la variable peso de las vainas reflejando
diferencias significativas respecto al tratamiento testigo, destacando en este estudio el
tratamiento (4) que comprende la aplicacion de 1,5 L.ha-1 de FitoMas-E.
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Tabla. 5 Efecto de los tratamientos en la variable peso de las vainas, de la variedad de

habichuela estudiada

Peso de las vainas de las plantas de habichuela variedad Canton-1(g)

T T2 T3 T4
‘c’a"ff’aﬁ' Media + EE Media + EE Media + EE Media + EE
anton 11, 73+0 42d 14,3740.22¢ 17+0,31b 20+0,12a

Media seguida de letras desiguales difieren significativamente de (p<0,05)

Rodriguez et al., (2011) informaron en sus resultados que las combinaciones del FitoMas®-E
y los biofertilizantes, pueden tener efectos en la mayor actividad fotosintética y por tanto una
mayor sintesis de sustancias y materia seca en 6rganos de las plantas.

Investigadores en estudios de variedades de Vignas, han obtenido buenos resultados con
alternativas organicas y destacan que estos rendimientos fueron logrados con un manejo
agroecologico, minimizando la aplicacién de fertilizantes inorganicos; e indicaron que los
cultivares locales que resultaron superiores pueden considerarse en los programas de

mejoramiento genético del cultivo (San-Miguel Fernandez et al., 2021).

Analisis de la variable Rendimiento

En la tabla se muestra el comportamiento de los tratamientos estudiados en esta localidad,
todo parece indicar que el mayor rendimiento se obtiene con la variedad de habichuela
Cantoén-1 cuando se le aplica la mayor dosis del estimulante evidenciando una vez mas las
potencialidades que posee este producto en el rendimiento de los cultivos.

La variedad (Cantén-1) posee un buen rendimiento Estos resultados se catalogan de
satisfactorios si se tiene en cuenta que en esta localidad existen pocas referencias del
empleo de estas variedades de habichuela y las condiciones de secano en las cuales se

cultiva.

Tabla. 6. Efecto de los tratamientos en la variable rendimiento de la variedad de habichuela
estudiada

Variedad Canton-1 T1 T2 T3 T4

Rendimiento/plantas (kg) 0,22c 0,27b 0,28b 0,33a

Rendimiento/parcelas (kg) 26,4c 32,4b 33,6b 39,6a
I Rendimiento (t.ha) 5,8 7,2 8,4 11,7

Gonzélez et al, (2010) en la investigacion relacionada con las aplicaciones de purines

vegetales y bioestimulantes en la habichuela variedad Cantén-1, al encontrar en los
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tratamientos combinados con los bioproductos incrementos en los rendimientos agricolas

que oscilaron entre 4,15 a 7,21 kg.m2.

Analisis de la valoracién econémica

En la tabla 7, se muestran los indicadores econdmicos, reflejando que las mayores utilidades
son obtenidas con el tratamiento (4) $22460,65, en sentido general debemos sefialar que
este tratamiento ha mostrado los mejores valores desde el punto de vista del crecimiento,
rendimiento y econdémico, por lo que indica que el empleo del FitoMas-E es una opcion
econdmicamente segura de aplicar en la produccion de habichuelas.

Todo parece indicar que las mayores utilidades se obtienen en esta variedad de habichuela
cuando se aplica la dosis de 1,5 L.ha-1 de FitoMas-E y con un riesgo ambiental menor y es
una practica donde se favorece el empleo de practicas de la agricultura organica como es el

empleo del FitoMas-E.

Tabla. 7. Valoracion econémica de los tratamientos empleados en el cultivo de habichuela. var.
Canton-1

Rend. Preciolt. Valor de Costo total Utilidades
Tratamientos (t./ha) ($) Produccion ($) ($) (%)
T1 5,8 2174,00 12609,20 2970,00 9639,20
T2 7,2 2174,00 15652,80 2971,75 12681,05
T3 8.4 2174,00 18261,60 2973,50 15288,10
T4 11,7 2174,00 25435,80 2975,15 22460,65

Por lo que se infiere que ademas de tener un notable aumento en los rendimientos, es

también factible desde el punto de vista econémico.

Conclusiones

Los tratamientos que recibieron aplicaciones de FitoMas-E mostraron un efecto positivo en el
crecimiento y rendimiento de la variedad de habichuela Canton-1.De los tratamientos
empleados el que se corresponde con la aplicacion de 1,5 L.ha-1 de FitoMas-E resulto ser el
mas adecuado para el crecimiento y rendimiento de la variedad de habichuela Canton-1. Y
resulté ser el mas adecuado desde el punto de vista econdmico, ya que mediante él, se
obtuvieron las mayores utilidades $22460,65.

Se recomienda extender la experiencia a todas las entidades productoras de la zona.

-10 -
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