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Resumen

La proteccion al naciente es de suma
importancia para garantizar la calidad de
los rios y su relacion con los multiples
beneficios que pueden aportar al hombre.
La investigacion tiene el objetivo de
caracterizar la vegetacion del naciente del
Rio Cunene del municipio Chicala-
Cholohanga. Para esto se realiz6 un
inventario en el naciente, donde fueron
identificadas y contabilizadas las especies
arboreas que la componen, lo que permitié
determinar los indices de diversidad a
través del programa BioDiversity Pro
version 2.0, asi como, el indice de Valor de
Importancia  Ecologica (IVIE). Como
resultado se identificaron 13 especies
agrupadas en siete familias, donde la
familia Fabacea fue la mas representada.
El naciente se caracteriza por una
abundancia en especies heterogénea, con
alta diversidad y buena rigueza. Con
respecto al IVIE, Anisophyllea boehmii
Engl., Syzygium guineense (Willd.) DC.y
Brachystegia spiciformis Benth ,
alcanzaron los mayores valores,
mostrando buena adaptabilidad en el area.
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Abstract

Protecting headwaters is extremely
important to ensure the quality of rivers and
their relationship with the many benefits
they can provide to humans. The aim of
this research is to characterize the
vegetation of the headwaters of the
Cunene River in the municipality of
Chicala-Cholohanga. To this end, an
inventory was carried out at the
headwaters, where the tree species that
comprise it were identified and counted,
allowing diversity indices to be determined
using the BioDiversity Pro version 2.0
program, as well as the Ecological
Importance Value Index (EIVI). As a result,
13 species were identified, grouped into
seven families, with the Fabaceae family
being the most represented. The
headwaters are characterized by an
abundance of heterogeneous species, with
high diversity and richness. With regard to
the IVIE, Anisophyllea boehmii Engl.,
Syzygium guineense (Willd.) DC., and
Brachystegia spiciformis Benth. achieved
the highest values, showing good
adaptability in the area.

Keywords: Riparian forest; Biological
diversity; Species; Miombo.
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Introduccion

El término rio proviene del latin rius. Se trata de una corriente natural de agua continua que
desemboca en otra similar, en un lago o en el mar. Los rios tienen su origen en un manantial
gue normalmente se encuentra en zonas de mayor altitud (mesetas o montafas) y fluye
hacia zonas de menor altitud. Se puede definir como manantial aquel acuifero que aflora en
la superficie del terreno (Soares et al., 2021).

Segun Ferreira, (2022), el bosque riberefio, también denominado ripicola o riberefio, es aquel
que bordea las lineas de agua y establece la transicién entre el medio acuatico y el medio
totalmente terrestre (es decir, fuera de la zona de inundacion). La anchura del bosque
riberefio depende de la anchura de la linea de agua, de la profundidad a la que se encuentra
el nivel freatico y de la pendiente de las riberas, entre otros factores.

La proteccion de las cuencas hidrogréficas conlleva a maltiples beneficios para la salud. tanto
de la poblacion humana como de los ecosistemas que se encuentran en estas areas. Por
consiguiente, es fundamental fomentar acciones que mitiguen las altas concentraciones de
contaminantes provenientes del crecimiento urbano descontrolado y del aumento de
actividades productivas extensivas, las cuales ejercen presion en el resguardo de las areas
de proteccion de los rios, arroyos, quebradas y nacientes (Ministerio de Ambiente y Energia,
2020).

Una forma de entender cdmo las sociedades humanas deterioran el ambiente natural del
cual dependen es tratando de encontrar dénde las actividades socioecondémicas se
relacionan con el ambiente biofisico. Parte del deterioro se debe a un acelerado crecimiento
de la poblacion sin una adecuada planificacion y ordenamiento territorial en las cuencas
hidrogréaficas desencadenando problematicas (Alvarez-Jiménez et al., 2021). Es por ello que
se hace importante estudiar la vegetacién en los nacientes de los rios y el impacto que
pueden causar los humanos en el mismo. Es por ello que en este trabajo se pretende

caracterizar la vegetacion del naciente del Rio Cunene del municipio Chicala-Cholohanga.

Materiales y métodos
La investigacion se realizdé en el municipio Chicala Cholohanga, Huambo, desde septiembre
a octubre de 2025. Para ello se realizd un estudio de la vegetacion presente en el nacimiento

del rio Cunene.
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Metodologia empleada

Para realizar el inventaRio floristico, mediante un muestreo aleatorio simple, se levantaron 13
parcelas rectangulares de 20 m x 25 m (500 m?), que se distribuyeron de forma aleatoria
pues Malleux (1982), citado por Leyva et al. (2018), plantean que este tipo de parcelas
grandes son las ideales para bosques heterogéneos ya que se asegura gran
representatividad de las especies del bosque, distribuidas al azar en toda el area de estudio.
Se identificé todos los individuos con diametro =2 a 5 cm a 1,30 m del suelo, el registro y
colecta de los individuos lefiosos siguio la metodologia de Aguirre (2019), se les midi6 la
altura (H) con el hipsémetro de Suunto, y el diametro (D) con una cinta diamétrica.

Para determinar si el esfuerzo de muestreo fue suficiente para representar adecuadamente la
comunidad fue analizada la curva de riqueza de especies, donde se relacionan el nimero
acumulado de nuevas especies por parcela, esta es la llamada “curva del colector”, por
medio del. Ademas, fueron determinados los indices de diversidad alfa (a):

Riqueza especifica (S): es el numero total de especies obtenidas por un inventario de la
comunidad/habitat en estudio.

Abundancia proporcional de especies: por medio del indice de Shannon-Wiener

El indice de equitatividad se calcula mediante la formula de Shannon (1948).

Dominancia de especies: el indice de Simpson se determina mediante la férmula usadas por
Aguirre y Yaguana (2012).

En la diversidad beta (B): indice de Valor de Importancia Ecoldgica

Con los datos obtenidos se calcula la abundancia relativa (AR), frecuencia relativa (FR),
dominancia relativa (DmR) e indice Valor Importancia (IVIE).

IVIE= AR + DR + FR

Donde: IVIE= indice de valor de importancia ecoldgica, AR= Abundancia relativa, DR=

Dominancia relativa, FR= Frecuencia relativa.

Resultados y discusion

Segun la curva area — especie (figura 1), el muestreo es representativo para la diversidad de
especies del area estudiada. Como se muestra a partir de la parcela 5 se alcanza el punto de
inflexion o estabilizacion, lo que permite inferir que el muestreo realizado para la

caracterizacion de la vegetacion del area quedd validado; por tanto, en el area donde se
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realizo el estudio es muy poco probable la aparicion de nuevas especies en condiciones
ambientales con caracteristicas similares. Segun Rodriguez (2015), es conveniente utilizar

curvas de especie — area para justificar al explicar los célculos de diversidad.

Ndmero de especles (U)

Parcelas (U)

Figura 1. Curva area de especies obtenida a partir de los muestreos en el naciente del Rio

Cunene del municipio Chicala-Cholohanga

En el naciente del Rio Cunene se identificaron un total de 7 familias (Figura 2), donde la
Fabaceae agrupa la mayor cantidad de especies dentro del area con una representacion del
54 % del total de especies identificadas. Este criterio es ldgico si se tiene en cuenta que el
tipo de formacion boscosa que estd presente en Miombo, el cual estd caracterizado por
presentar alta diversidad de especies entre las cuales hay mayor representacion de las
fabaceas. De la restante familias solo se identific6 una especie en cada una, lo que

representa un 8 % del total.
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Figura 2. Porcentaje de familia representada en el naciente del Rio Cunene del municipio
Chicala-Cholohanga
Los floristicos disminuyen a medida que aumenta el nivel de alteracion del habitat. Esta

situacion se atribuye especialmente a las alteraciones antropogénicas que sufren los habitats
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antropizados, principalmente la agricultura y la produccion de carbén vegetal. De hecho, la
tala de arboles para obtener energia dendroenergética (que suele centrarse en los arboles de
mayor diametro durante la tala selectiva) y la agricultura reducen la densidad y la biomasa de
los arboles, lo que afecta tanto a la diversidad como a la distribucién de las especies lefiosas
(Nghonda et al., 2024).

En la figura 3, se aprecia la presencia de especies por parcelas en el area de estudio, donde
Anisophyllea boehmii Engl. es la especie mas comun en el area de estudio ya que estuvo
presente en el 100 % de las parcelas levantadas. Otras especies también tienen una alta
presencia al encontrarse en el 60 % de las parcelas como son Brachystegia spiciformis
Benth., Albizia antunesiana Harms y Isoberlinia angolensis Hoyle & Brenan. Las restantes
especies estuvieron presentes entre el 40 y 50 %, con excepcion de Cussonia angolensis
(Seem) Hiern y Burkea africana Hook que solo aparecieron en el 20 %. Estos criterios
coinciden con los encontrados por Kussumua y Quissindo (2020), quienes destacan que los

géneros Brachystegia, Isoberlinia y Julbernardia son comunes en la formacién de Miombo.
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Figura 3. Presencia de especies por parcela en el naciente del Rio Cunene del municipio
Chicala-Cholohanga

Las especies con mayor presencia indican que se adaptan facilmente a las condiciones que
prevalecen en el area, favoreciendo el incremento poblacional de su regeneracion natural.
Entre las especies mas presentes prevalecen especies de valor econdmico a las cuales se le
debe prestar atencion para evitar que sean sobre explotadas considerando que las areas
estudiadas se encuentran cerca de la comunidad y la extraccion ilicita de la madera es uno

de los factores que influyen en el proceso de pérdida de la diversidad biol6gica.
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Es necesario sefalar que el estudio de la vegetacion fue efectuado en las proximidades del
rio y siguiendo en cause hacia abajo después del naciente, porque en lo que el espacio
donde esta el nacimiento del rio esta despoblado, producto al establecimiento de pequefias
parcelas agricolas por los pobladores de la comunidad préxima para su sustento. Con
respecto a las areas con presencia de especies se puede decir que el area de estudio existe
una baja abundancia proporcional de especies (Tabla 1), ya que los valores estan por debajo
de 1, siguiendo los criterios establecidos por Aguirre (2019).

Estudios realizados en la formacion de Miombo en Angola han demostrado una disminucion
de sus areas, ya que en analisis del area forestal desde 2001 hasta 2018 en esta formacién
mostro que la variable de pérdida de area forestal varid, aumentando con el paso del tiempo,
es decir, se duplicé entre el afio inicial (303 520 ha) y el final (688 800 ha) (Kussumua y
Quissindo, 2020).

El 4rea esta caracterizada por una alta riqueza de especies, ya que los valores fueron
superiores a 6, con una mayor dominancia en las parcelas 3; 4; 11y 12. El area se comporta
homogénea en abundancia con una alta diversidad segun la equitatividad (mayor que 0,80),

lo que indica que existe una alta equitatividad dentro de area

Tabla 1. indices de diversidad en el naciente del Rio Cunene del municipio Chicala-Cholohanga.

indices
Parcelas - - X X —
Abundancia Rigueza Dominancia Equitatividad
P1 0,78 7,97 4,09 0,83
P2 0,69 7,90 3,64 0,84
P3 0,90 7,44 6,41 0,90
P4 0,85 7,77 7,0 0,96
P5 0,78 6,93 5,77 0,96
P6 0,95 6,75 7,25 0,91
P7 0,78 7,26 5,63 0,94
P8 0,69 7,71 4,88 0,96
P9 0,85 7,77 5,95 0,91
P10 0,78 7,35 5,38 0,93
P11 0,78 7,44 6,46 0,98
P12 0,90 7,65 7,32 0,93
P13 0,90 7,49 5,65 0,86

Es necesario sefialar que estas formaciones vegetales han sufrido transformaciones con los

afios disminuyendo sus areas producto a la intervencidon humana. Los Miombo, bosques
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tropicales secos que se extienden por amplias zonas del sur de Africa, sustentan
directamente a muchos millones de personas de diversas maneras, entre ellas el suministro
de materiales vegetales, suelos fértiles para la agricultura y tierras de pastoreo. Estos
ecosistemas también tienen una importancia cultural y espiritual, proporcionan un habitat
para una importante biodiversidad vegetal y animal, y regulan tanto el clima como los
recursos hidricos. Sin embargo, estos paisajes estan cambiando debido a las actividades
humanas, y su superficie se ha reducido de aproximadamente 2,7 a 1,9 millones de km?
entre 1980 y 2020. Debido a su importancia y a su naturaleza dinamica, es fundamental
monitorear cOmo esta cambiando esta formacion vegetal (Demol et al., 2024).

En la tabla 2, se muestra el comportamiento de la frecuencia, abundancia y dominancia
relativa, asi como el indice de Valor de Importancia Ecolégica en el naciente del Rio Cunene.
Para el area se aprecia que no hay coincidencia entre las especies mas frecuentes,
abundantes y dominantes. En el caso de aquellas que se encuentran mas frecuentes y
abundantes, indica que estas especies por lo general se pueden encontrar distribuida en las
mayores areas de la ribera del rio. Al considerar la frecuencia en las que se encuentran
muestran tener facil adaptabilidad al area, aspecto importante para establecer cualquier

manejo en la ribera del rio.

Tabla 2. indice de Valor de Importancia Ecoldgica (IVIE) en el naciente del Rio Cunene del municipio

Chicala-Cholohanga.

Nome cientifico Fr Ar Dr IVIE
Anisophyllea boehmii Engl. 1494 19,55 33,75 68,2
Syzygium guineense (Willd.) DC. 460 1,32 3410 40

Brachystegia spiciformis Benth. 6,90 8,46 21,43 36,8
Parinari curatellifoliaPlanch 9,20 12,22 2,36 238
Uapaca kirkiana Mull. Arg. 9,20 9,59 431 231
Albizia antunesiana Harms 920 1053 0,00 197
Brachystegia boehmii Taub. 8,05 8,46 1,60 18,1
Combretum collinum Fresen 8,05 8,46 1,20 17,7
Isoberlinia angolensis Hoyle & Brenan 805 902 000 171
Pterocarpus angolensis DC 6,90 6,95 0,00 139
Cussonia angolensis (Seem.) Hiern 805 376 000 118
Julbernardia paniculata (Benth.) 345 056 124 525
Burkea africana Hook 3,45 1,13 0,00 4,58
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Unas de las causas en la disminucion de la frecuencia del numero de individuos dentro del
area pueden estar debido a la tala indiscriminada por la accion inconsciente del hombre,
tratando de satisfacer sus necesidades economicas y del hogar, realizando actividades como
la busqueda de lefia, la fabricacion de hornos de carbdn vegetal y la extraccion de madera
para la ebanisteria (Leyva et al, 2018).

La poblacion de la comunidad cercana al nacimiento del rio Cunene ha provocado
disminucién de la densidad boscosa por causa de la utilizacion inadecuada de las areas. Al
respecto investigadores como Muteya et al. (2023), plantean que la cultura local también ha
desempeiiado un papel importante dentro de las formaciones de Miombo, ya que, durante
siglos, las comunidades locales se han dedicado a la agricultura itinerante y a la tala de
arboles para su subsistencia. Esta practica, junto con el rpido crecimiento demografico, ha
provocado la deforestacion. Recientemente, las actividades agricolas intensivas y extensivas
han aumentado, amenazando la existencia del bosque de miombo que antafio dominaba el
paisaje. Un estudio confirmé esta tendencia en el sur de Katanga. En la region del Zambeze,
la referencia mostré6 cambios significativos en la cobertura y el uso del suelo entre 2000 y
2010, con un aumento de la superficie agricola y una disminucion de los bosques de miombo
(Khoji et al., 2022).

De manera general el area sea visto afectada en cuanto a la intervencién humana por el
aprovechamiento de madera y el desmonte para establecer areas agricolas; actividades que
han provocado disminucién del area forestal en el nacimiento del rio Cunene. Por lo que es
preciso implementar medidas que permitan que lo pobladores se concienticen de la
importancia que tiene la conservacion de los bosques de rivera y sobre todo en el naciente

del rio.

Conclusiones

El naciente del rio Cunene mostré buena diversidad de especies forestales, donde los
géneros Anisophyllea, Brachystegia, y Isoberlinia fueron los mas abundantes y frecuentes,
especies que a su vez son las que presentan mayor indice de Valor de Importancia Ecolédgica

en el area de estudio.
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