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Resumen

Con la finalidad de evaluar la respuesta
productiva de conejos en ceba con dietas
elaboradas de insumos alimenticios de
produccion enddgena, se desarrollo la
investigacion en la Finca Hermanos
Rodriguez. Primeramente, se determind la
composicidon quimica de variantes de
piensos y posteriormente se evalud la
respuesta productiva, para la cual se
utilizaron 60 conejos del genotipo mestizo
de chinchilla en un disefio completamente
al azar. Los tratamientos consistieron en:
T1. Pienso A, T2: Pienso By Ts: Pienso Cy
T4 pienso control, aplicados durante 70
dias. Las variables evaluadas fueron: peso
vivo inicial y final, consumo de alimento,
ganancia media diaria y conversion
alimenticia. Las de piensos, mostraron
similitud en cuanto a su composicion
quimica. Se lograron pesos vivos al
sacrificio superior a los 2 kg, ganancias de
peso diario superior a los 20 g/dia y
conversiéon alimenticia entre 3,72 y 3,85 g
de alimento/g de incremento de peso.
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Abstract

To evaluate the productive response of
fattening rabbits fed diets made with locally
sourced feed ingredients, research was
conducted at the Hermanos Rodriguez
Farm. First, the chemical composition of
different feed variants was determined, and
then the productive response was
evaluated using 60 crossbred chinchilla
rabbits in a completely randomized design.
The treatments consisted of: T1: Feed A,
T2: Feed B, T3: Feed C, and T4: Control
feed, administered for 70 days. The
variables evaluated were: initial and final
live weight, feed intake, average daily gain,
and feed conversion ratio. The feeds
showed similar chemical composition. Live
weights at slaughter exceeded 2 kg, daily
weight gains exceeded 20 g/day, and feed
conversion ratios between 3.72 and 3.85 g
of feed/g of weight gain were achieved.

Keywords: Rabbit feed; Agricultural
Products; Feed formulation
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Introduccion

La poblacion mundial se ha cuadruplicado en el siglo XX, actualmente se calcula en
aproximadamente 7800 millones de habitantes, se prevé que para el 2050 llegue a los 9000
millones (Country meters, 2020) por lo cual dicha situacion exige grandes retos, uno de ellos
es el aumento en la produccion de alimentos. Para evitar una crisis alimentaria, la solucion
mas viable es aumentar el rendimiento productivo de los cultivos y los animales, con el
desarrollo e implementacion de nuevas tecnologias (Bueno y Fernandez, 2019).

La alimentacion no convencional de conejos implica el uso de ingredientes alternativos al
pienso tradicional para reducir costos y mejorar la sostenibilidad. En esta especie los
sistemas de alimentacién estan concebidos con el uso de maiz (Zea mays L.) y la soya
(Glycine max L.) como fuentes aportadoras de energia y proteina respectivamente (De Blas
et al., 2015) y el heno de alfalfa (Medicago sativa L.) como fuente tradicional de fibra.
Entretanto, la baja disponibilidad en el mercado y el elevado precio de estos productos
justifican la busqueda de alternativas a estas materias primas, lo cual contribuye a la
reduccion del costo de la alimentacion, aspecto que tiene gran importancia en viabilizar
econdmicamente la cunicultura (Mennani et al., 2017), por ello el objetivo del presente trabajo
fue evaluar la repuesta productiva de conejo en ceba, alimentados con variantes de piensos

elaborados con insumos alimenticios de produccion endogena.

Materiales y métodos

La investigacion se realizé durante el periodo enero a febrero de 2025 en la finca Hermanos
Rodriguez, perteneciente a la Cooperativa de Créditos y Servicios Osmel Gonzalvo, ubicada
en el Consejo Popular Norte-Los Cocos-Confluente, provincia Guantdnamo, Cuba. La misma
esta localizada en un area de sabana con relieve llano. El clima es tropical, con temperatura
promedio entre los 25 a 30 °C en el afio. El nivel de precipitaciones promedio es de 200 mm
al ano.

Disefo experimental

Se utilizaron 60 conejos del genotipo mestizo de chinchilla, de 35 dias de edad y peso vivo
promedio de 516+3g, durante 70 dias de ceba, los cuales, se distribuyeron a razon de tres
animales por jaula en un diseno completamente al azar. Los tratamientos fueron: T1: Pienso

A, T2: Pienso B, Ts: pienso C y T4 Pienso control, y las variables controladas fueron peso vivo
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inicial (g), peso vivo final (g), consumo de alimento (g), ganancia media diaria (g/d) y
conversion alimenticia (g de alimento/g de carne producida).

Procedimientos experimentales

Los animales utilizados son provenientes de la propia finca, con buen estado de salud; los
mismos fueron desparasitados con 0,1 ml de Labieomec; se identificaron teniendo en cuenta
el color del pelaje y se agruparon a razon de 15 por tratamiento de acuerdo al peso vivo.
Procedimientos para la obtencién de los productos agricolas locales

En la finca se establecié una estrategia para la siembra de los insumos alimenticios que se
utilizaron en las variantes de piensos, donde se cultivaron, las especies Tithonia diverifolia
Hemsl, Ipomoea batatas,(L.)Lam, Zea mays ssp. Mays, Helianthus annuus, Canavalia
ensiforme L'y Glycine max L.

Tratamiento poscosecha de los productos agricolas locales

La especie T. diverifolia fue cosechado a los 60 dias de edad, cortado a 20 cm de altura, se
utilizé la planta entera; después del corte se procedié al molinaje en una maquina forrajera,
luego se esparcié en una lona a una altura de 10 cm por un periodo de 72 horas con volteo
cada cuatro horas para la deshidratacion con el uso de la energia solar; al final de la
deshidratacion se trituré en un molino de martillo con criba de 1 mm y se envasé en sacos
hasta su utilizacion.

Las especies H. annuus, G. max, Z. mays y C. ensiforme fueron cosechadas en su fase de
maduraciéon y posteriormente se desgranaron, se deshidrataron y se almacenaron en
tanques para evitar la contaminacion y ataque de insectos. Para el empleo en la formulacion
fueron triturados en molino de martillo con criba de 1 mm.

Formulacion y elaboracion de las variantes de piensos

Las variantes de piensos se formularon (tabla 1), en base a las caracteristicas nutricionales
de las materias primas y su funcién en cuanto al aporte de nutrientes y en los requerimientos

nutricionales de los conejos en crecimiento informados por de Blas y Wisseman (2010).

Tabla 1. Dietas formuladas con el uso de materias primas obtenidas de productos agricolas locales.

Variantes de piensos
Materias primas A B C Control
Harina de follaje de boté de oro 40,00 - 25,00 -
Harina de follaje boniato - 31,00 10,00 60,00
Harina maiz 20,00 20,00 20,00 -
Harina de tubérculos de boniato 24,00 18,00 20,00 30,0
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Harina de soya 6,00 16,00 15,00 -
Harina de girasol 10,00 15,00 10,00 -
Harina de frijol de canavalia - - - 10,00

Procedimientos para la elaboracién de las variantes de piensos

Los piensos se elaboraron en lotes de 10 kg, para garantizar el suministro durante 15y 20 dias,

para ello, se inspeccionaron las materias primas para detectar posibles crecimientos de hongos

o contaminacion por roedores, luego cada materia prima se pesd con una balanza digital de

alcance de 5 kg, se tuvo como referencia el porcentaje definido en la tabla 1. La mezcla se

realizé de forma manual en una lona de nylon hasta lograr la completa homogeneidad de los

piensos. Posterior a la elaboracion de los piensos, se tomaron muestras de 300 g de cada

pienso para las determinaciones analiticas en el laboratorio.

Suministro de alimentos y agua

Los piensos se suministraron en forma de harina a las 8:00 am y 4:00 pm. La cantidad de

alimento se ofertd en funcién del 7 % del peso vivo de los animales y se basé en el consumo

que realizaron los mismos durante el periodo de adaptacién. Para el suministro se taré un

recipiente con la cantidad correspondiente para cada grupo experimental y se ajusto

sistematicamente, segun el volumen de alimentos desechados en comederos. Para evitar el

derrame de pienso producto al escarbe de los animales, los comederos se colocaron a

diferentes alturas en el interior de las jaulas, segun la talla de los mismos.

Determinaciones quimicas

La caracterizacion quimica de los piensos se realizé quintuplicado, en el laboratorio del

Ministerio de la Industria Alimentaria de la Delegacion Territorial de Santiago de Cuba. Se

empled el método descrito por la AOAC (2016) para la materia seca (MS) y la fibra bruta

(FB); para la proteina bruta (PB) se empled el método descrito en la NC 1385:2022, mientras

que el contenido de calcio (Ca) y fosforo (P) se calcul6 basado en los contenidos de las

materias primas informadas en las literaturas. La energia digestible se estimo con el uso de

la ecuacion de Pérez (2003) citado por Diaz (2005):

y=13,93-0,196 FB

Analisis estadistico

Los datos de la determinacion quimica de las variantes de piensos, se analizaron basado en la

estadistica descriptiva. Se determiné la media y la desviacion, mientras que, para evaluar el

efecto en la repuesta productiva de los conejos, se realizé un analisis de varianza simple y las
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diferencias entre las medias fueron determinadas con la prueba de Duncan (1955); en todos los

casos se empled del sistema IBM SPSS estatistics version 25.

Resultados y discusién

La composicion quimica de las variantes de piensos experimentales se presenta en la tabla 2,
su contenido de nutrientes es similar para las tres variantes y estan en el rango de los
requerimientos nutritivos del conejo, recomendados por de Blas y Wisseman (2010) para la
proteina bruta, fibra bruta y energia digestible, mientras que el pienso control mostrd valores
inferiores en energia digestible y el resto de los nutrientes. Por su parte, el contenido de
minerales es inferior para todas las variantes, por lo que se sugiere la suplementacion de algun
aditivo mineral especificamente de calcio y fosforo, ya que son esenciales por las funciones que

cumple en el proceso digestivo y aprovechamiento de los nutrientes.

Tabla 2. Composicién quimica de las variantes de piensos experimentales

MS PB FB ED P Ca

Variantes de piensos (%) (%) (%) MJ/KG de MS (%) (%)
A 89,67 17,25 16,13 13,51 0,20 0,19

B 90,09 16,99 14,27 12,25 0,30 0,21

C 90,34 16,92 13,78 12,01 0,28 0,46

Control 8900 15,29 15,45 10,28 0,16 0,42

Es importante significar que, desde el punto de vista nutricional, las variantes de piensos By C,
pudieran ser mas favorecida en cuanto a la calidad de las proteinas, al contener mayor
proporcion de soya y girasol, lo cual contribuye a suplir las recomendaciones practicas sobre
contenido minimo de aminoacidos esenciales en piensos de conejos que son sumamente
variables.

Los contenidos de MS presente en los piensos elaborados en esta investigacién, son
similares a los reportados por Rubio et al. (2023) quienes formularon dietas contentivas de
pulpa citrica deshidratada para conejos en etapa de engorde, con inclusiones de este
subproducto en niveles de 0, 10, 20 y 30 % y obtuvieron contenido de materia seca de 88,27;
88,26; 89,41 y 89,56 % respectivamente y también a los 87,79; 87,16 y 86,52 % de materias
seca informados por Garcia-Sanchez et al., (2023) en sus estudios sobre variables
productivas y digestibilidad en conejos alimentados con diferentes niveles de vaina de

Prosopis laevigata en la dieta.
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Rodriguez-Romero et al. (2009) reporté contenidos de materia seca superiores a esta
investigacion (90,8 y 92,6 %) en dietas donde estudiaron la digestibilidad con distintas
relaciones de fibra muy digestible/poco digestible en conejos de ceba.

Las dietas conformadas mostraron un aporte adecuado de fibra bruta, basado en los
requerimientos nutricionales de los conejos y esto les permite a los animales mejorar la
digestibilidad de todos los componentes de la dieta y ayuda a mantener la salud intestinal al
equilibrar la flora microbiana cecal y el transito digestivo (Dihigo, 2007).

Otro elemento importante en la composicion quimica de las dietas, lo constituye la energia que
fue de poca variacion para todas las variantes de pienso, favorecido en todos casos por el uso
de la harina de tubérculos de boniato y en los casos de las variantes A, B 'y C por la harina de
maiz, en las dietas para conejos segun Mello y Silva (2003).

El consumo promedio de materia seca, nutrientes y de energia digestible que realizaron los
conejos en el periodo experimental, se muestra en la tabla 3, al observarse que para la materia
seca el consumo fue superior para los conejos que consumieron la variante de pienso B;
mientras que el consumo de PB contribuy6 a suplir los requerimientos entre el 83,12 y 86,47 %.
En el caso de la ingestion de FB en todas las variantes fueron bajos, al ser los animales que
consumieron la variante de pienso A los que realizaron los mayores consumos. Respecto al
consumo de energia, se logro suplir los requerimientos de los conejos en todas las variantes,
mientras que el consumo de minerales estuvo muy por debajo a los requerimientos para los tres

grupos de conejos.

Tabla 3. Consumo de nutrientes por conejo alimentados con las variantes de piensos experimentales

Variantes de piensos MS PB FB ED P Ca
(9) (9) (9) (MJ) (9) (9)

A 82,79 14,13 12,17 11,13 0,13 0,27

B 86,50 14,70 11,86 10,30 0,22 0,35

C 85,07 14,39 11,72 10,22 0,24 0,39

Control 85,03 14,41 11,70 11,14 0.19 0.21

El consumo de MS segun Chekke (1995), debe estar en 120 g/dia por animal, no obstante, los
valores obtenidos en esta investigacién son considerados normales a pesar de ser inferiores a
los 120 g referido anteriormente, ya que los pesos vivos oscilaron entre 3,87 y 3,94 %, lo que
pudiera estar favorecido por las mezclas de diferentes materias primas, que jugdé un papel

significativo en la alimentacion de los animales.
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Segun Alpizar (2007) un conejo desde el destete hasta la venta (sacrificio) puede consumir
alrededor de 3,0-3,5 kg de alimento por kg de peso vivo, un consumo estimado de 6,0 kg de
alimento. Los promedios de consumo encontrados son similares a los reportados por Nieve et
al. (2002) quienes utilizaron dietas no convencionales con follaje de Trichanthera gigantea y
obtuvieron promedios de consumo de MS de 82,60 g; 83,27 gy 83,94 g respectivamente.

En el caso del consumo de PB, sus valores promedios estuvieron en correspondencia al
consumo de MS y el contenido de PB de las variantes de pienso formuladas, por lo que, la
tendencia a tener promedios similares obedece a que hubo similitud en cuanto al % de MS de
las variantes de pienso y poca variacion en el contenido de PB en las dietas formuladas.

Es importante significar que desde el punto de vista nutricional la variantes de pienso B y C,
pudieran ser mas favorecida en cuanto a la calidad de las proteinas, al contener mayor
proporcion de soya y girasol, lo cual contribuye a suplir las recomendaciones practicas sobre
contenido minimo de aminoacidos esenciales en piensos de conejos que son sumamente
variables. Asi, para el caso de la lisina, diferentes trabajos (Colin y Allain, 1978) proporcionan
unas necesidades minimas en dietas de ceba que varian entre 0,58 y 0,94 %.

Por su parte, el consumo de energia digestible fue de poca variacion en las variantes de pienso,
favorecido en los todos los casos por el uso de la harina de maiz y la harina de tubérculo de
boniato, lo que promovié que la relacion PB:ED fuera de 1,27; 1,43 y 1,41 para las variantes de
pienso A, B y C respectivamente, habitualmente recomendada en los piensos para conejos de
engorde (10,7 g/MJ)

Respecto a la fibra bruta las recomendaciones oficiales suelen incluir un contenido minimo de
14-15y 11,5-12 % para piensos de ceba y reproductoras, respectivamente (Lebas, 1987). Sin
embargo, la fibra bruta solo representa una proporcion del contenido total de fibra, proporcion
que ademas es variable de unos alimentos a otros. Como consecuencia, las necesidades
minimas de fibra pueden cubrirse con dietas que contienen diferentes concentraciones de
almiddén, como se refleja en estas variantes de pienso; en este sentido, los conejos lograron
suplir las necesidades de fibra bruta al encontrase dentro del rango informado anteriormente
para conejos en ceba.

Mientras que el consumo de minerales constituyd la principal deficiencia de las variantes de
pienso formuladas, por lo que se sugiere la suplementacion en las tres variantes de pienso

formulada.
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Los resultados del analisis de varianza de la repuesta productiva de conejos en ceba se
presenta en la tabla 4, donde los pesos iniciales fueron relativamente bajos para conejos
destetados a los 35 dias y los mismos mostraron homogeneidad.

En las variantes B y C de pienso suministrado a los conejos hubo una mejor repuesta
productiva en los indicadores pesos finales, ganancia de peso diaria y menor indice de
conversion alimenticia, lo cual, pudo estar relacionado al mayor consumo de alimentos que
realizaron los conejos en estas variantes de pienso y al mejor perfil aminoacidico aportado por

el uso de la soya en su formulacion.

Tabla 4. Indicadores productivos de conejos en ceba alimentados con las variantes de piensos

experimentales.

Variantes de piensos experimentales
Indicadores A B C D EE P. Valor
Peso de inicio, g 518 516 517 519 2,03 0,616
Peso final, g 2129 | 219572 21982 2018¢ 16,09 0,0001
Consumo de alimento, g 92,330 | 95,162 94,172 92,16° 0,76 0,002
Ganancia media diaria, g 23,010 | 27,982 28,012 24,98 0,25 0,001
Conversion alimenticia, g/g 4,012 3,29¢ 3,29¢ 3,690 0,05 0,001

Abcde Superindice distinto en la misma fila indica diferencias segun p<0,05

En la figura 1 se muestra el efecto del consumo de alimento en los parametros peso vivo final y
ganancia media diaria, donde se observd una relacion positiva, con un incremento lineal tanto
del peso vivo final y la ganancia de peso en la medida que se increment6é el consumo de

alimento con un coeficiente de correlacion de 0,55 y 0,58 % respectivamente.

2300
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r=0,55 r=0,58

r2=29,84 % r2=33.29 %

EE =72,98 EE =2,29

Peso final = 212,84 + 20,40*Cons. de alimento GMD = -43,13 + 0,69*Cons. de alimento

Figura 1. Efecto del consumo de alimentos en los indicadores peso final y ganancia media diaria de

conejos, alimentados con variantes de piensos elaborados con materias prima locales

En sentido general, los resultados productivos de los conejos bajo sistema de alimentacion
con las cuatro variantes de piensos evaluadas reflejan su viabilidad productiva al realizar
comparacién con otras opciones que fueron investigados por otros autores.
Pérez-Molina et al. (2020) obtuvieron ganancia de peso diario de conejos entre 13,5y 17,9
gramos, inferiores a las encontradas en el presente trabajo, quienes utilizaron en la
alimentacion de conejos bloques multinutricionales de Moringa oleifera y Morus alba
Mientras que Acosta (2023), obtuvo ganancias medias diarias entre 25,28 y 28,38 g/dia,
superiores a las variantes de pienso A y la dieta control, y similares a las obtenidas en las
variantes B y C de la presente investigacion, en condiciones del valle de Guantanamo en
meses de verano, al utilizar dietas basadas en inclusiones crecientes de harina de coco.
Por otro lado, al comparar los resultados de ganancia media diaria y conversion alimenticia
reportados por Hernandez-Martinez et al. (2018) los mismos fueron inferiores a los obtenidos
en esta investigacion, al alcanzar ganancia media diaria de 21g/dia y conversion alimenticia
de 4g de incremento de peso/g de alimento consumido al utilizar sorgo hidrolizado en el
crecimiento de conejos, al igual que los resultados referente al peso final (1886 a
1996¢g/conejo) que obtuvieron Mennani et al. (2017) al sustituir parcialmente la soya y el maiz
por la harina de semillas de albaricoque (Prunus armeniaca L.).
Garcia-Sanchez (2023) evalué el efecto de la inclusion de vaina de Prosopis
laevigata molida (VMM) sobre los parametros productivos en conejos en crecimiento, y
obtuvo peso final que oscilaron entre 1678 y 1873g., conversién alimenticia de 2,40 a 2,5 %
y ganancia de peso entre 21,7 y 26,0 g.
Sin embargo, existen reportes de investigaciones con comportamiento de ganancia media
diaria de peso de conejos durante la ceba, superiores a lo del presente trabajo, al respecto
Bustillos (2016) refiere que los conejos pueden conseguir incrementos diarios de peso de 30
a 45 g, o sea, una velocidad de crecimiento superior a los 35 g/dia, y en muchos de los
casos se obtienen ganancias de 39,7 g/dia con dietas de maiz y soya que incluian 40 % de
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mani rizomatoso (Arachis glabrata Handro) en sustitucion de la alfalfa; estas referencias se
realizaron basadas en explotaciones donde los animales se encontraron en climas
favorecidos y conejos de alto potencial genético.

En trabajo similar a la presente investigacion realizado por Kadi et al. (2018) quienes
sustituyeron parcialmente la soya, el maiz y la alfalfa por harina de hoja secas de carrizo
(Phragmites australis; (Cav.) Trin. ex Steud.), obtuvieron peso vivo promedio al sacrificio a 77
dias de 2309 g.

También Andrade et al. (2019) analizaron el efecto de diferentes niveles de inclusion de frijol
caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) en conejos en ceba en Brasil, y alcanzaron peso vivo
final de 2495 a 2447 g promedio, ganancia media diaria de 46,8 g/dia, consumo 168,3 g/dia,
conversion alimenticia de 3,61 g/g. Wu et al. (2019) evaluaron el comportamiento productivo
de los conejos al sustituir la alfalfa por niveles de 10, 20 y 30 % de harina de morera de hoja
grande (Hybrid Broussonetia papyrifera L’Hér. ex Vent.) e informaron pesos vivos finales
promedios al sacrificio de 2104-2212g, con ganancia media diaria 32-35g/dia.

Otro indicador de peso al evaluar la viabilidad de los sistemas de produccién cunicola es la
conversion alimenticia, ya que es el parametro que mide la relacion entre el alimento
consumido y el crecimiento del animal en determinado tiempo. En esta investigacion su
variacion se explica por la menor ganancia de peso que se obtuvo en el periodo en los
animales que consumieron la dieta control.

Los promedios de conversion alimenticia estuvieron en correspondencia con lo sefialado por
Gidenne et al. (2017) que para el final de la ceba (50 a 72 dias) reportaron de 3,6 a 3,9 (g de
alimento/incremento de PV) y también al rango 2,13 a 4,43 g de alimento/incremento de PV
obtenido por Palma y Hurtado (2010) al utilizar dietas con 16,98 % de fibra con alimento
balanceado y diferentes niveles de inclusion de semillas de mango.

Haponik et al. (2009) al utilizar la harina de coco a niveles de 0, 6,25, 12,5, 18,75y 25 % en
las dietas para conejos informaron conversién alimenticia de 3,23 g de alimento/g de peso

Vivo.

Conclusiones
Las variantes de piensos elaboradas suplieron en un alto porcentaje las necesidades de
nutrientes de los conejos, ademas mostraron similitud en su composicidon nutritiva y un

promovieron adecuado consumo de nutrientes por los animales.
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Las cuatro variantes de piensos mostraron adecuadas respuestas productivas, con los mejores

resultados para las variantes de piensos By C.
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