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Resumen

La investigacion se realiz6 con el objetivo
de evaluar diferentes dosis de FitoMas-E®
en el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris
L.). Se utilizaron cuatro tratamientos que
se replicaron cinco veces. Se evaluaron las
variables altura de las plantas, nimero de
hojas por plantas, niumero de vainas por
plantas, pesos de 100 granos y el
Rendimiento (t. hat). Los resultados fueron
sometidos a Analisis de Varianza segun el
disefio experimental empleado. En los
casos en que se encontraron diferencias
significativas, se compararon las medias a
través del test de rangos mudltiples de
Duncan para el 95% de probabilidad de
error, por el paquete estadistico
STATGRAPHICS Version 5.0. Se obtuvo
gue los tratamientos en los cuales se
aplicé FitoMas-E® respondieron
positivamente. El tratamiento que se
corresponde con la aplicacién de 3 L. ha
de FitoMas-E® obtuvo un rendimiento de
0,89 t. ha'! generando utilidades por un
valor de $32 239,87.
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Abstract
This research was conducted to evaluate
different doses of FitoMas-E® in bean
crops (Phaseolus wvulgaris L.). Four
treatments were replicated five times. The
variables evaluated were plant height,
number of leaves per plant, number of
pods per plant, 100-bean weight, and yield
(t.ha-1). Results were subjected to Analysis
of Variance (ANOVA) based on the
experimental design used. In cases where
significant differences were found, means
were compared using Duncan's multiple
range test for a 95% probability of error,
using the STATGRAPHICS version 5.0
statistical package. Positive responses
were found in treatments in which FitoMas-
E® was applied. The treatment applying 3
L/ha of FitoMas-E® yielded 0.89 t/ha,
generating profits of $32,239.87.
Keywords: Analysis  of  Variance;
Randomized Blocks; Duncan; FitoMas-E®;
Beans

-66 -


https://orcid.org/0009-0000-8262-4551
https://orcid.org/0000-0002-3639-8554
https://orcid.org/0000-0003-3691-2143
https://orcid.org/0009-0009-8458-8174
https://orcid.org/0000-0002-4162-0770
mailto:aniuskaalonsobelon@gmail.com
mailto:alexeilm94@gmail.com
mailto:montoya@cug.co.cu

Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 29, No. 3, jul-sept, pp.66-79, 2025

Introduccion

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es una especie utilizada mundialmente por el hombre
como alimento, es de gran valor alimenticio y constituye una importante leguminosa de
granos con amplio consumo, por el elevado contenido de nutrientes que posee, es un
componente esencial de la dieta, lo cual lo convierte en uno de los mas preciados y
preferidos cultivos del mundo (FAO, 2018; Gamez Arencibia et al., 2023).

En Cuba, este grano es fundamental en las comidas. Como promedio se llegan a consumir
23 kg anuales por habitante. Sin embargo, la produccién desde hace afios no satisface las
necesidades de consumo. Esto se debe a la presencia de diferentes factores, dentro de los
cuales cobran mucha importancia los bidticos, sumandole el efecto de variables
meteoroldgicas, donde la sequia y el paso de huracanes hacen estragos (Cabrera et al.,
2012; Ramirez y Suris, 2015).

En este sentido se han ejecutado varios programas para mejorar esta situacién, como han
sido, la introduccion de variedades con buena adaptacion a las condiciones edafoclimaticas
de la “Isla caribefia” y resistentes al virus del Mosaico Dorado y el Fitomejoramiento
Participativo (FP), programa donde la activa participacion de los campesinos en la seleccion,
experimentacion, multiplicacion y conservacion de las semillas, ha posibilitado el
fortalecimiento del flujo de variedades; asi como el incremento de los rendimientos
(Castellanos-Matos et al., 2013; Alvarez y Reynaldo, 2015).

No obstante, otra alternativa a desarrollar, es la creacion de las condiciones para la
introduccion y desarrollo de productos, con el objetivo de elevar los rendimientos, y disminuir
los costos de produccién a nivel nacional (Ramos et al., 2013; Alvarez y Reynaldo, 2015).

A nivel internacional incluyendo a nuestro pais, existen problemas con la produccion de frijol
y en el mercado cada vez son mas altos los precios. En la Provincia Guantanamo los
rendimientos del frijol en el afio 2014 fueron de 0,89 t. ha, es decir, muy por debajo de su
potencial que esta alrededor de las 2 t. ha? cuando tiene paquete tecnol6gico y riego
asegurado (Reynolds, 2012, ONEI, 2015).

En este sentido la aplicacion del paquete tecnoldgico en donde se incluye la fertilizacion es
importante en la produccion de cualquier rubro agricola. En el cultivo de frijol, investigaciones
realizadas han demostrado que el uso de fertilizantes desempefia un papel importante en las

diferentes etapas de desarrollo del cultivo (Reynolds, 2012; Castellanos-Matos et al., 2013).
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Existen sustancias de origen natural que participan en los procesos fisiologicos de las plantas
y que forman parte de ellas, que pueden ser utilizadas en pequefias concentraciones para
potenciar el crecimiento vegetal. El uso de bioestimuladores aplicados a la planta es cada dia
una alternativa nutricional que mas fuerza cobra dentro del concepto agricola mundial por
poseer ademas de los nutrientes requeridos bioestimuladores naturales. Jugando un papel
importante en los modelos de agricultura sostenible, donde su aplicacion es de suma
importancia y dentro de los sistemas agricolas de alta productividad (CIAT, 2018).

Por otra parte, el empleo de la fertilizacion foliar es una préctica agronémica, la cual no se ha
plenamente aprovechado para el abastecimiento via follaje de los cultivos. Esta técnica es de
relevante utilidad en aquellos casos donde la disponibilidad nutrimental es un problema,
ademas de que constituye el medio mas rapido para que las plantas utilicen los nutrientes
(Trejo-Téllez et al., 2003).

En este contexto de bajo desarrollo tecnolégico, la biofertilizacidon se perfila como una
alternativa econ6mica que puede contribuir a potenciar el desarrollo productivo de este
sector. Esta tecnologia consiste en el uso de microorganismos, principalmente hongos y
bacterias, que viven en simbiosis 0 asociadas a las plantas para aumentar la disponibilidad
de nutrientes y brindar proteccién tanto a fitopatdgenos como estreses abioticos (Grageda et
al., 2012).

En este sentido, para el cultivo de frijol la evaluaciéon del fertilizante FitoMas-E®, puede
constituir una opcion para su desarrollo con un minimo de condiciones, debido a los aportes
gue desde el punto de vista nutricional ofrece a las plantas. Unido a ello se ha informado por
diversos autores que su empleo puede reducir las dosis de la fertilizacion edéafica (Montoya et
al., 2013; Laborde, 2014).

Materiales y métodos

Ubicacién del area de estudio: El trabajo se realizé en la finca del productor Yoel Alonso
Ocania, ubicado 20°16'37.6"N 75°02'28.1"W, en la Comunidad de EIl Silencio, perteneciente a
la localidad de Felicidad, en el municipio Yateras, de la provincia de Guantanamo. En el
periodo de siembra que corresponde a la campafa de frio, 2024-2025, desde el mes de

septiembre a diciembre de 2024.
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Metodologia empleada
Se efectuo la siembra de la variedad de frijol Habana 2000, en un area de 0,3 ha a una
distancia de siembra de 0,90m x 0,20m, todo el desarrollo experimental se realizd6 en
condiciones de secano, aunque en determinados periodos criticos fue favorecido el régimen
de humedad a través de las precipitaciones. Las variables de crecimiento fueron evaluadas a
los 50 y 70, después de la siembra respectivamente y las de rendimiento en el momento de
la cosecha (100 dias). Las restantes atenciones culturales se realizaron segun lo que indica
la guia técnica del cultivo (MINAG, 2010).
Tratamientos y disefio experimental: se utilizaron cuatro tratamientos que se replicaron
cinco veces sobre un disefio de bloques al azar.
" T1- Aplicacion de 0 L. ha* FitoMas-E® (Testigo absoluto de produccion)
. T2- Aplicacion de 1 L. ha? FitoMas-E®
. T3- Aplicacion de 2 L. ha! FitoMas-E®
. T4- Aplicacion de 3 L. hat FitoMas-E®
Variables evaluadas
= Altura de la planta (cm): se realizé a los 50 y 70 dias después de la siembra y se midié
desde la base del tallo hasta la yema apical con una cinta métrica.
= NuUmero de hojas (u): se realizé a los 50 y 70 dias después de la siembra mediante
conteo sin destruccién de la planta.
= NUmero de vainas (u): se realizé en el momento que los frutos tenian madurez
botéanica.
= Peso de 100 granos (g.): se pesaron 10 sus muestras de 100 granos por tratamiento
con el empleo de una balanza, las evaluaciones se realizaron en el momento de la
cosecha.
* Rendimiento (t. hal): se tom6 el rendimiento del area experimental y se llevé a nivel
de t. hat
Anélisis estadistico
A partir de los datos obtenidos se realizo un analisis de varianza, para el modelo mateméatico
correspondiente a un disefio de bloques al azar, para la determinacion de las diferencias

entre los tratamientos se utilizé el Test de comparacion de rangos multiples de Duncan para
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un 95%. Con vista a llevar a cabo este procesamiento y analisis estadistico, se utilizé el
paguete estadistico STATGRAPHICS PLUS version 5.0.
Valoracion econdémica
Los datos para la valoracion economica fueron calculados tomando como base la metodologia
de la carta tecnologica y la ficha de costo para el cultivo del frijol, vigentes aun. La misma se
realizd sobre la base de los gastos que se incurren para la produccion del cultivo del frijol,
utilizandose los siguientes indices econémicos:
Costo de produccién total: fueron tomados los costos de todas las actividades realizadas
para la produccion del cultivo del frijol.
Valor de la produccioén: para determinar la misma se tuvo en cuenta la cantidad de frijol y el
valor de los mismos.
Utilidades: s,e determind utilizando la siguiente expresion (Carrasco, 1992).
Utilidades = Valor de la produccién — Costo de produccion
El valor de la produccién (VP) se determinara considerando los precios actuales de los

centros de acopio.

Resultados y discusion

Andlisis de la variable: Altura de las plantas:

Al analizar la variable altura de las plantas, se aprecié diferencias significativas entre
tratamientos, donde difieren de manera notable en los dos momentos de medicién, los
tratamientos (3) y (4) que se corresponden con las dosis de 2 y 3 L. ha' de FitoMas-E®
respectivamente (Tabla 1). Nétese que para esta variable a los 50 y 70 dias el crecimiento en
altura no difiere para los tratamientos (3) y (4) que son los que poseen mayores cantidades
del fertilizante, en el caso especifico del tratamiento (2) se puede constatar la funcion
correctora del producto FitoMas-E®, el cual suple el empleo del fertilizante mineral establecido
dentro del paquete tecnoldgico.

Estos resultados pudieran estar dados por la presencia de nutrientes en el abono y por la
estimulacion del crecimiento de las plantas que provoca, debido a la capacidad que tienen los
fertilizantes organicos de producir efectos beneficiosos. En este sentido cabe destacar que
cada variedad de frijol tiene necesidades especificas de los distintos nutrientes, los cuales

deben ser suplementados de acuerdo con sus necesidades.
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Tabla 1. Efecto de los distintos tratamientos en la variable altura de las plantas

Altura de la planta (cm)

50 dias 70 dias
Momentos de medicién
Media + EEx Media + EEX
(T1) 0 L.ha* de FitoMas-E® 26,2 +1,01b 44 4 + 3,04b
(T2) 1 L.ha* de FitoMas-E® 27,5+ 3,94b 49,8 +1,76b
(T3) 2 L.ha* de FitoMas-E® 30,8 + 1,45a 54,7 + 2,85a
(T4) 3 L.ha' de FitoMas-E® 32,1+ 3,07a 53,1+ 2,952

Medias seguidas por letras desiguales, en las columnas, difieren significativamente para (p
<0,05)
Especificamente en la agricultura, la aplicacion de estos y otros compuestos, se ha ido
incrementando, teniendo en cuenta su efecto intensificador del crecimiento, desarrollo y
fructificacion (Rosabal et al.,, 2013). Resultados promisorios en frijol fueron obtenidos por
Arias, (2012) en la provincia de las Tunas.
Andlisis de la variable: NUmero de hojas
Al analizar la variable nimero de hojas se puede apreciar, que hubo diferencias significativas
entre tratamientos (Tabla 2) en los dos momentos de medicion, se aprecia que a los 50 dias
el mejor resultado se corresponde con la dosis maxima de aplicacion, aspecto que a los 70
dias se ve equilibrado al no tener diferencias significativas entre los tratamientos (3) y (4) y si
ellos, con el resto de los tratamientos. Es un resultado l6gico si se entiende que el efecto del
estimulante y los fertilizantes ha favorecido la emision de hojas en esta fase de crecimiento.
El nimero de hojas es una variable de consideracion cuando se evalla la fertilizacion foliar o
se realizan aplicaciones foliares de hormonas, estimulantes y otros. Esto esta dado porque
en la superficie epidérmica foliar presenta un gran nimero de poros microscopicos llamados
estomas. La apertura de dichos poros se controla a través de los cambios en el tamafio y la
forma de dos células especializadas, llamadas células oclusivas, que flanquean la apertura
estomatica y poseen una estructura caracteristica que les permite regular la apertura del poro
estomatico (Alvarez y Reynaldo, 2015).
Tabla 2. Efecto de los distintos tratamientos en la variable nimero de hojas

NUumero de hojas (U)

Momentos de medicién 50 dias 70 dias
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Media = EEx Media + EEx
(T1) 0 L.ha?! de FitoMas-E® 42,4 + 0,04c 71,9 £0,61c
(T2) 1 L.ha' de FitoMas-E® 43,9 £ 0,70c 78,2+ 0,44b
(T3) 2 L.ha' de FitoMas-E® 53,8 + 0,25b 89,7 £ 0,23a
(T4) 3 L.ha'! de FitoMas-E® 59,5 + 0,86a 90,2+ 0,11a

. 3, jul-sept, pp.66-79, 2025

Medias seguidas por letras desiguales, en las columnas, difieren significativamente para (p
<0,05)

Estas estructuras que conocemos se encuentran en todas las partes aéreas de la planta,
pero son mas abundantes en las hojas, dado que la epidermis y la cuticula de los érganos
aéreos forman una capa continua y las estomas son las discontinuidades por donde la planta
realiza la mayor parte del intercambio de O2, CO2, vapor de agua y otros gases. La actividad
estomatica es una de las estrategias a través de las cuales las plantas regulan la pérdida de
agua y la ganancia de carbono, ya que las estomas responden rapidamente a los cambios
ambientales (Tanaka et al., 2013).

Calero et al. (2019) también reportaron un incremento en el nimero de hojas por planta en
Phaseolus vulgaris L., con la aplicacion foliar de ME y FitoMas-E® a plantulas de 25 y 30
dias posterior a la germinacion.

Anélisis de la variable: Namero de vainas

Al analizar la variable nidmero de vainas se aprecian, diferencias significativas entre
tratamientos, donde difieren de manera notable, los tratamientos (3) y (4) que se
corresponden con las dosis de 2 y 3 L. ha! de FitoMas-E®. Esta medicion realizada en el
momento de la cosecha (90 dias), reflej6 que ademas de las variantes aplicadas en los
tratamientos, el uso adecuado de las buenas practicas agricolas y las atenciones culturales
(generales y especificas) realizadas influyeron en el buen desarrollo de la variedad Habana
2000.

Tabla 3. Efecto de los distintos tratamientos en el niumero de vainas

Nimero de vainas (U)

Cosecha
Momentos de medicién
Media + EEXx
(T1) 0 L.ha?! de FitoMas-E® 15,6 + 0,84b
(T2) 1 L.ha! de FitoMas-E® 16,4 + 2,69b
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(T3) 2 L.ha?! de FitoMas-E® 20,3+ 1,822
(T4) 3 L.ha' de FitoMas-E® 21,8 + 0,362
Medias seguidas por letras desiguales, en las columnas, difieren significativamente para (p
<0,05)
Como se ha ido describiendo en el documento, la aplicacion de abonos organicos es una
practica agronémica, la cual no se ha plenamente aprovechado para el abastecimiento via
follaje de los cultivos. Esta técnica es de relevante utilidad en aquellos casos donde la
disponibilidad nutrimental es un problema, ademéas de que constituye el medio mas rapido
para que las plantas utilicen los nutrimentos (Calero et al. (2019). En estudios Hernandez,
(2011) indica que el numero de vainas por planta en el cultivo del frijol se vio favorecido de
manera significativa con el empleo de estimulantes via foliar y que las mismas, cuando se
combinan, el estimulante con abonos organicos, ofrece medias que difieren
significativamente de otras variantes empleadas.
Estos resultados coinciden con lo planteado por Reynolds, (2012) en donde las aplicaciones
de fertilizantes a los suelos, provoca un aumento de la fertilidad al aportar nutrientes para las
plantas, lo que garantiza y potencia el crecimiento vegetativo y que unido al estimulante
produce un efecto significativo.
Andlisis de la variable: Peso de 100 granos
Al analizar la variable peso de 100 granos se observan, diferencias significativas entre
tratamientos, donde difieren de manera notable los tratamientos 3 y 4 que se corresponden
con las dosis de 2y 3 L. ha' de FitoMas-E® respectivamente.
Estos resultados demuestran la factibilidad del uso de abonos organicos, en ese mismo
sentido cuando las plantas son cultivadas bajo estas variantes se tornan mas productivas y
pueden ser tolerantes a situaciones adversas de su entorno, como es, el desbalance de
nutrientes y el estrés hidrico (Laborde, 2014).
El peso de los granos es uno de los componentes del rendimiento mas importante en
cualquier leguminosa y se ha demostrado que es uno de los caracteres principales en la
determinacion de los incrementos. Este elemento debe tenerse en consideracion, debido a
gue pudieran afectar la disponibilidad de material de siembra (Castellanos-Matos et al.,
2013).
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Tabla 4. Efecto de los distintos tratamientos en el peso de 100 granos

Peso de 100 granos (g)

Cosecha
Momentos de medicién
Media + EEX
(T1) 0 L.ha de FitoMas-E® 23,5 + 0,46b
(T2) 1 L.ha' de FitoMas-E® 23,9 +1,69
(T3) 2 L.ha de FitoMas-E® 27,7+212a
(T4) 3 L.ha' de FitoMas-E® 28,1+ 3,21a

Medias seguidas por letras desiguales, en las columnas, difieren significativamente para (p
<0,05)

Esta variable puede estar influenciada por diversos factores que afectan la calidad de la
semilla, donde se pueden mencionar los fisicos, fisiologicos, entomoldgicos y patoldgicos, los
cuales contribuyen a un resultado comun, el deterioro de la semilla. Este proceso reduce la
viabilidad y termina ocasionando la muerte de la semilla, siendo este proceso progresivo e
irreversible, Ponce et al., (2003).

La influencia de los abonos organicos en el peso del grano del cultivo del frijol fue evaluada
en la localidad de Costa Rica de la provincia Guantdnamo por Bell, (2010); Montes, (2011)
En las variedades de frijol Bolita-42 y BAT-304 respectivamente. Estos autores describen las
potencialidades que reflejan los abonos en determinadas variables de rendimiento, aunque
aclaran que el peso puede estar condicionado por la época de siembra, variedad u otros
aspectos como el beneficio del grano.

Andlisis de la variable: Rendimiento (t. ha?)

Al analizar la variable rendimiento se puede apreciar en la tabla 5, diferencias entre
tratamientos, donde de manera notable, los tratamientos 3 y 4 respectivamente que se
corresponden con las dosis de 2 y 3 L. ha' de FitoMas-E® respectivamente (Tabla 5)
obtienen 0,89 y 0,88 t. ha™'.

Este es un buen resultado productivo superior a lo que se ha obtenido hasta la fecha en las
32 fincas del municipio Yateras de la provincia Guantanamo en donde se han hecho las
ferias de agrobiodiversidad. Segun Leodn et al., (2010) con esta variedad los campesinos solo
han alcanzado hasta 0,75 t. ha', por lo que estamos en presencia de un resultado

significativo desde el orden productivo.

-74 -



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 29, No. 3, jul-sept, pp.66-79, 2025
Tabla 5. Efecto de los distintos tratamientos en el Rendimiento

Rendimiento (t.ha-1)

Momentos de medicién Cosecha
(T1) 0 L.ha' de FitoMas-E® 0,67
(T2) 1 L.ha' de FitoMas-E® 0,73
(T3) 2 L.ha' de FitoMas-E® 0,88
(T4) 3 L.hat de FitoMas-E® 0,89

De acuerdo con los resultados expuestos, se puede inferir que estos tratamientos fueron
suficientes para garantizar en las plantas un adecuado balance del carbono, con su
consiguiente repercusion en el crecimiento y desarrollo de las plantas, tal y como ha sido
observado. El manejo de la nutricion debe tener como objetivo proporcionar los nutrientes
esenciales en tiempo y forma, teniendo en cuenta cada etapa de su ciclo.

Varios autores reportan resultados positivos respecto a incrementos del rendimiento en
diversos cultivos, al aplicar FitoMas-E® en diferentes variantes y dosis. Ramirez y Rosell
(2017) al evaluar diferentes dosis de FitoMas-E® en el cultivo del frijol observaron que en la
medida que la dosis del bioestimulante fue mayor (1,0; 1,5 y 2,0 L.ha') se incrementé el
rendimiento (1,24; 1,30 y 1,48 t. ha-') del cultivo, superiores al tratamiento control (1,17t.
hal).

Calero et al. (2018) en investigacion realizada donde evaluaron el efecto de tres
biofertilizantes en el comportamiento agrondémico del frijol, concluyeron que la utilizacién de
ME-50, FitoMas-E®, Trichodermaspp harzianum y la asociacion entre ellos alcanzaron
respuestas positivas en los indicadores agrondmicos evaluados en el cv. Cuba cueto y las
mayores respuestas fueron logradas cuando fueron asociados los biofertilizantes porque
aumento la productividad comparado con la aplicacion individual y alcanz6 un incremento de
2,04 t. ha! en relacién al control.

Calero et al. (2019) informan que en ambos periodos de siembra (época intermedia y época
tardia) del cv. Velazco largo, los bioproductos superaron al tratamiento control, con medias
productivas superiores para la utilizacién asociada de microorganismos eficientes + FitoMas-
E®, respecto a su aplicacién individual y producir 1,09 y 0,66 t. ha-!, lo que significd
incrementos de 25,32% en la época intermedia y 58,63% en la tardia, en relacion con el

tratamiento sin aplicacion.
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Anélisis de la evaluacion econémica

En la evaluacion econdmica del cultivo del frijol var. Habana 2000 (Tabla 6), se encontro que
de los tratamientos estimulados con FitoMas-E®, existe un mayor rendimiento en
comparaciéon con el testigo. Y se aprecia que el tratamiento (4) que se corresponde con la
dosis de 3 L. ha! de FitoMas-E® ofrece los mejores valores econémicos con una utilidad de
32239,879%, al valorar los resultados obtenidos, de forma general, y teniendo en cuenta,
ademas, las grandes ventajas que brinda desde el punto de vista ecoldgico y econdmico para

el cultivo del frijol.

Tabla 6. Efecto de los tratamientos evaluados desde el punto de vista econdmico

Rend. _ Valor de Costo total Utilidades
) Precio/tn .
Tratamientos (t.ha?) Produccioén ($) (%) ($)

(T1)
O0L.ha'lde 0,67 2317,7 23918,66 17473,97 6444,69
FitoMas-E®

(T1)
1L.halde 0,73 2317,7 29295,73 17481,97 11813,76
FitoMas-E®

(T1)
2 L.hatde 0,88 2317,7 42437,09 17489,97 24947,12
FitoMas-E®

(T1)
3L.hatde 0,89 2317,7 49737,84 17497,97 32239,87
FitoMas-E®

Lo anteriormente expresado reafirma que la aplicacion de FitoMas-E® es una practica
agricola que cada dia cobra mas fuerza dentro de la llamada “Agricultura de Bajos Insumos”,
debido no solo a su bajo costo de produccion, sino porque constituye una tecnologia
“Limpia”, no contaminante del medio ambiente y que permite incrementar sustancialmente los
rendimientos agricolas con bajos gastos de produccion.

A este resultado se puede atribuir también el beneficio ecoldgico, ademas de considerar las
cambiantes exigencias de los “estandares” de calidad de los consumidores y su
preocupacion por una produccion segura, saludable y ambientalmente sostenida, de aqui la

necesidad de adoptar practicas agricolas que desde el punto de vista econOmico, social y
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medioambiental, perfeccionen el sistema, con resultados positivos en el rendimiento, calidad,
seguridad de los productos y la preservacion de los recursos naturales.

Esta afirmacion coincide con lo enunciado por Garcia et al. (2013) quienes plantean que el
uso de FitoMas-E® se traduce en un considerable ahorro de divisas, por concepto de
importaciones de fertilizantes quimicos, ademas de contribuir a minimizar la carga toxica del

agroecosistema, a la vez que se ofertan productos mas sanos a la poblacion.

Conclusiones

Los tratamientos en los que se aplicé FitoMas-E® mostraron valores positivos para las
variables de rendimiento evaluadas.

Se determiné que la dosis mas adecuada a aplicar para el rendimiento de la variedad de frijol
Habana 2000, es las dosis de 3 L. ha* de FitoMas-E® donde se obtienen 0,89 t. ha™.

Se determiné que la dosis méas adecuada desde el punto de vista econdémico en la variedad
de frijol Habana 2000, es las dosis de 3 L. ha' de FitoMas-E® donde se generan utilidades
por valor de $32239,87.

Recomendaciones
Extender la experiencia en las areas que estan dedicadas a la produccién de frijol en el

municipio Yateras y proponer la variante de mayor impacto econémico.
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