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Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo determinar
el estado actual de la flora lefiosa presente
en el ecosistema silvopastoril de la CCS
José Castro Garcia en la comunidad de
Tiguabos municipio El Salvador
Guantdnamo. Se establecieron 20 parcelas
de 20 x 25m2 en distintas areas,
distribuidas al azar, se realizd6 un estudio
floristico, determinandose la abundancia
absoluta, dominancia absoluta y la
frecuencia absoluta de las especies
presentes. Como resultados se identifican
un total de 9 especies lefiosas
pertenecientes a 4 familias,6 géneros y 3
orden  botanico, siendo las mas
representativas las familias
Leguminosaceae, y la Meliaceae, las
especies de mayor abundancia Albizia
Saman, mayor dominancia resultaron
Miconia sp, Aegiphilasp y Weinmannia
mariquitae.
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Abstract

This work aimed to determine the current
state of the woody flora present in the
silvopastoral ecosystem of the CCS José
Castro Garcia in the community of
Tiguabos, municipality of EI Salvador
Guantanamo. 20 plots of 20 x 25m2 were
established in different areas, distributed
randomly, a floristic study was carried out,
determining the absolute abundance,
absolute dominance and  absolute
frequency of the species present. As results,
a total of 9 woody species belonging to 4
families, 6 genera and 3 botanical order
were identified, the most representative
being the families Leguminosaceae, and the
Meliaceae, the species with the greatest
abundance Albizia Saman, the greatest
dominance were Miconia sp, Aegiphilasp
and Weinmannia mariquitae.

Keywords: Structure;
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Introduccion

Se ha definido a un sistema silvopastoril como “una forma de uso de la tierra que incluye
especies lefiosas en asociacion con cultivos agricolas, pastos y ganado, y en el que hay
interacciones ecoldgicas y econdmicas entre los componentes del sistema”(Roger, E.
2022).Por su parte, los sistemas silvopastoriles tradicionales son esquemas socio productivos
de pequefia escala en los cuales la mano de obra es fundamentalmente familiar y la produccion
agropecuaria esta destinada principalmente al autoconsumo y subsistencia. Ademas de
brindar alimentos e ingresos monetarios, cumplen con multiples funciones como la produccién
de abonos organicos, la satisfaccion de necesidades de traccion y transporte, entre otros,
dando mayor estabilidad y resiliencia a las familias campesinas y se desarrollan empiricamente
por la poblacién local, como una forma de produccién de acuerdo a los recursos a los que
tienen acceso, en especial las especies lefiosas de la regidon (Roger, E. 2022).

En Santiago del Estero, esta actividad socioeconémica es realizada en forma rudimentaria,
con animales criollos de gran adaptacién ecolédgica, que puede incluir una o varias especies
animales (en particular bovinos y caprinos) que suelen alimentarse en el interior de los
bosques, y que a su vez proporcionan diversos productos para el autoconsumo y venta (Roger,
2020).

A pesar de la importancia social, cultural, ecolégica y econdémica de los sistemas silvopastoriles
tradicionales locales, se cuenta con informacién escasa y/o fragmentaria sobre las especies
vegetales Utiles en ese contexto y el valor otorgado por las personas a estas plantas. La
documentacion y analisis de las especies vegetales involucradas en estos sistemas se
considera necesaria por su valor como fuente de informacion bésica, potencialmente Gtil en
proyectos de desarrollo, valoracién y gestién de los recursos naturales (Mufioz 2022). Siendo
esencial para emprender cualquier tipo de acciones vinculadas a la conservacion,
recuperacion, aprovechamiento o estudio de los problemas ambientales Roger, (2019). A su
vez, factores como la globalizacién, la urbanizacién y la cercania de mercados han
homogeneizado algunas costumbres de los pueblos, con la consecuente erosion cultural y de
conocimientos tradicionales (Aswani et al.,, 2018) que sumado a la creciente pérdida de
ambientes naturales y diversidad biologica en la region chaquefia (Loyola 2023), acentua la
necesidad de registrar las especies de mayor relevancia cultural para las poblaciones locales.
En este contexto, la Etnobiologia tiene un rol cada vez mayor en la gestion ambiental y la

conservacion, ya que su labor puede ser relevante para abordar problemas relacionados con
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crisis medioambientales y culturales. La Etnobotanica, ciencia que (en su sentido mas amplio)
estudia la relacion entre los seres humanos y su entorno vegetal, permite reunir conocimientos
adquiridos a través de afos de utilizaciébn y domesticacién de diversas especies de plantas
(Luna-Morales, 2002); (Hurrell y Albuquerque, 2012).

Para recabar y analizar los datos surgidos en la investigacion etnobotanica se aplican
habitualmente enfoques cualitativos y cuantitativos (Carapia-Carapia y Vidal-Garcia, 2018), y
en este Ultimo caso se ha mencionado el empleo de indices, cuyo objetivo suele ser la
determinacién de la importancia de una especie o tipo de vegetacion para una sociedad (Marin-
Corba et al., 2005). Los sistemas silvopastoriles tradicionales son sistemas bioculturales
complejos que requieren del auxilio de herramientas metodolégicas que permitan comprender
su dindmica, y los indices etnobotanicos permiten identificar las especies vegetales de mayor
significado para los grupos humanos (Begossi, 1996; Castafieda-Sifuentes, 2014; Camacho-
Moreno et al., 2021).

En el estado de Chiapas las actividades agricolas y ganaderas son de las mas importantes
desde el punto de vista econdémico, y principalmente la ganaderia bovina ha sido muy atractiva
para muchos productores. La produccion de doble propésito y engorda representa una
estrategia de sobrevivencia para las familias campesinas, una seguridad de disposicion de
dinero efectivo en momentos de extrema necesidad econdémica y juega un papel importante
en la cultura y capitalizacién de muchos pequefios productores y ejidatarios (que son la gran
mayoria de los que se dedican a esta actividad). (Cochet, 1988).

A pesar de que en el sureste de México la produccion de ganado bovino es tan importante, la
ganaderia sigue basandose en un modelo extensivo con la utilizacién de grandes areas de
pastura, poca inversion en dinero y mano de obra, restricciones tecnolégicas (pastos de mala
calidad, nula suplementacion energética y/o proteica), y con un enfoque de competencia por
el uso del suelo, en donde el ganadero da poco valor a la existencia de arboles en su sistema
productivo. (Campuzano, 2020).

Ademas, la ganaderia extensiva hace uso deficiente del suelo y la biodiversidad local,
desperdiciando estratos para producir (utilizando sélo el pasto) lo que contribuye a una baja
rentabilidad (una hectarea por cabeza de ganado) y una desequilibrada produccién en las
diferentes épocas del afio. (Soto Calderon, N. 2019).

La produccion de bovinos con pasturas extensivas compite con otros usos del suelo y esta

gradualmente cambiando el paisaje, presentado desde hace varios afios un grave proceso de
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deforestacion asociado a esta actividad, lo que ha afectado las condiciones y la calidad de los
recursos naturales locales. (Lasso, 2022)

Se sefiala que los sistemas de produccion animal en el tropico se basan en el uso de
gramineas forrajeras en monocultivos. Estas se caracterizan por su relativamente bajo valor
nutritivo y disponibilidad irregular, debido a la estacionalidad de las precipitaciones y a las
temperaturas en estas regiones. La degradacién de las pasturas y su baja sostenibilidad son
algunos de los problemas mas acuciantes de estos sistemas. (Ramirez et al. 2005)

La falta de arboles, bosques, selvas y de cobertura arbdorea en general estd causando
problemas ecoldgicos (fendmenos climaticos extremos, erosion del suelo, contaminacién del
agua, disminucion de la biodiversidad, entre otros) y por consecuencia, econémicos y sociales.
(Urzda, 2020). Por lo antes expuesto, se incursiona en el problema: ¢Cuél es la
caracterizacion de la flora lefiosa que se desarrolla en los ecosistemas silvopastoriles de la
CCS José Castro Garcia en la comunidad de Tiguabos municipio El Salvador Guantdnamo?
Entonces, si se determinan las familias, se podra caracterizar la diversidad de la flora lefiosa
qgue se desarrolla en ecosistemas silvopastoriles de la CCS José Castro Garcia en la
comunidad de Tiguabos municipio El Salvador Guantanamo. Por eso, este estudio se propone
como objetivo caracterizar la diversidad de flora lefiosa, y como objetivos especificos:

e Diagnosticar las familias de la flora lefiosa que se desarrollan en los ecosistemas
silvopastoriles de la CCS José Castro Garcia en la comunidad de Tiguabos municipio El
Salvador Guantanamo.

e Determinar la abundancia, frecuencia y dominancia de la flora lefiosa que se desarrollan
en los ecosistemas silvopastoriles de la CCS José Castro Garcia en la comunidad de Tiguabos

municipio El Salvador Guantanamo.

Materiales y métodos

Ubicacion del area de estudio

El area de estudio se encuentra ubicada entre los paralelos 189 y 191 de latitud Norte y los
meridianos 657 y 659 de longitud Oeste, en el Macizo Montafioso Nipe — Sagua — Baracoa, a
405 msnm. Donde se realizd un estudio floristico en un ecosistema silvopastoril entre el mes
de abril a julio del 2024, en la CCS José Castro Garcia en la comunidad de Tiguabos municipio

El Salvador Guantanamo, (Figura 1).
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Figura 1. Area de investigacion

Caracterizacion Climética del area de estudio

El clima es uno de los fendmenos mas influyentes en la diferenciacién espacial del macizo.
Hacia la parte Norte y Noroeste se reportan los valores mas altos de precipitacién del municipio
promedia anual 1000 mm y una temperatura med 25,5”C a que la localidad pais con mas de
2500 mm/afo y al Sur la zona mas seca con régimen de lluvias por debajo de los 600 mm/afio
(Vifas, 2000 y Soto, 2001).

Caracteristicas del tipo de suelo

Segun (Hernandez, et al.,1999) los suelos en esta localidad son Fercialitico Lixiviado,
coinciden con los analisis realizados por el laboratorio Provincial de Suelo en Guantanamo, se
obtuvo, que la profundidad efectiva se evalta de (muy profundo); por el analisis quimico, el pH
en (KCI) es (neutro) y el pH (H20) y se evalta de (ligeramente alcalino). El catién calcio (Ca++)
(bajo), el Magnesio (Mg++) tiene una evaluacion de (bajo), el Potasio (K+) se evalta de (muy
bajo) al igual que el contenido (Na+), y la capacidad de Intercambio Cationico (T) se evalla de
(muy alta). Por las cantidades de materia organica, esta evaluado de medio. Con respecto al
contenido de P205 esta evaluado de (muy bajo) y K20 esta evaluado de (muy alto).

Metodologia empleada para el inventario floristico
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Se muestrearon 10 parcelas rectangulares de 20 x 25 m (500 m2), distribuidas de forma
aleatoria, en cada parcela se contabilizaron las especies lefiosas presentes en los estratos
arbéreo (mayor de 5 m), los cuales fueron definidos segun la metodologia propuesta por
(Alvarez y Varona, 2006). Las especies presentes en los estratos arbustivos y arbéreos se les
midio la altura (m), mediante el Hipsometro de Sunnto y el diametro (cm) con una cinta
diamétrica (d1.30 m. mayores o iguales a 5 m segun criterios de muestreo utilizados por (Dutra,
2011); (Aguirre, 2013) y (Sanchez, 2015).

Para la identificacion de las especies se utilizaron los libros de (Bisse, 1988), (Urquiola et al.,
2010); (Berovides y Gerhartz, 2010); (Acevedo y Strong, 2012) y (Roiz y Mesa, 2014).

Diversidad beta (B)

Para el analisis de la diversidad del area se realizé el grafico de abundancia, frecuencia y
dominancia relativa e indice de Valor de Importancia Ecolégica para las 14 especies mas
abundantes, grafico conocido como rango-abundancia o “curva de Whitaker” , segun
(Feinsinger, 2003) citado por (Sanchez, 2015). Las curvas se realizaron a escala logaritmica,
por lo que cada valor de abundancia fue transformado a Ln de cada Pi, dado por la formula: Pi
=ni/ N

Donde:

ni es el numero de individuos de la especie i.

N es el numero total de individuos.

Pi es la proporcién de los individuos en una comunidad o una muestra que pertenece a la
especie i.

Las especies de cada muestra estan graficadas de mayor a menor abundancia.

Diversidad alfa (a)

La diversidad (alfa) de especies floristicas se determindé mediante la metodologia de Aguirre y
(Yaguana, 2012). Donde se determinaron el indice de riqueza, la abundancia proporcional de
especies, dominancia de especies.

indice de riqueza

La rigueza se refiere al nimero de especies pertenecientes a un determinado grupo (plantas,
animales, bacterias, hongos, mamiferos, arboles, entre otros) existentes en una determinada

area (Margalef, 1968). Y se expresa segun férmula:
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Donde:

S = NUmero de especies

N= Numero total de individuos

Abundancia proporcional de especies

indice de Shannon-Wiener. Es uno de los indices mas utilizados para determinar la diversidad
de especies de plantas de un determinado hébitat. Para utilizar este indice, el muestreo debe
ser aleatorio y todas las especies de una comunidad vegetal deben estar presentes en la
muestra segun Shannon (1948). Este indice se calcula mediante la siguiente formula y su

interpretacion:

Donde:

= Probabilidad de la especie respecto al conjunto.
= Numero de individuos de la especie.

= Numero total de individuos de la muestra.

Dominancia de especies
El indice de Simpson es otro método utilizado, comunmente, para determinar la diversidad de
una comunidad vegetal segun férmula y la interpretacion.

Donde:
ni = Numero de individuos por especie
N = Ndmero total de individuos

R = Riqueza

Valores Significacion
0-0,33 Diversidad baja
0,34 - 0,66 Diversidad media
> 0,67 Diversidad alta

Estructura horizontal
Para describir la estructura horizontal se determind: abundancia relativa, frecuencia relativa y
dominancia relativa (Mostacedo y Fredericksen, 2000); (Moreno, 2001), (Aguirre, 2013),

(Gonzalez, 2016), segun las formulas siguientes.

# De individuos de una especie
AR = - e x 100
# Total de individuos de todas las especies

# de parcelas en la que ocurre una especie
FR = s e --x 100
Total de ocurrencia en todas las parcelas

Area basal de una especie
-50-



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 29, No. 3, jul-sept, pp. 44-57, 2025

Area basal de todas las especies

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies,
tipicamente, sobre la base de tres parametros principales: dominancia relativa (ya sea en forma
de cobertura o area basal), abundancia relativa y frecuencia relativa, segun (Keels et al.1997).
Este indice se evalué mediante la determinacion de los valores de abundancia, dominancia y
frecuencia relativa de cada especie:

IVIE=AR +DR + FR

Donde:

AR (Abundancia relativa)

DR (Dominancia relativa)

FR (Frecuencia relativa)

Resultados y discusion

Familias lefiosas en agroecosistema silvopastoril

Al realizar un estudio sobre el comportamiento de las especies lefiosas presentes en un
agroecosistema silvopestoril en el afio 2024, se encontré que 45 individuos de plantas estan
involucrados en la actividad silvopastoril. Las especies se agruparon en 6 géneros, 4 familias,
3 orden y 9 especies. Las familias mas diversas fueron la Leguminosaceae (16 especies), la
Meliaceae (15 especies), la laminaceae y fabaceae con 8 y 6 especies. Las familias
Leguminosaceae fueron las que mayor nimero de especies reportaron (Figura 2). El valor
utilitario de las Leguminosaceae concuerda con la tendencia reportada para los ecosistemas

silvopastoriles (Jiménez-Escobar, 2019).

leguMminosaseas q 16

meliaceae d 15

Familias

laminaceae I 8 e Seriesd
fabaceae | L=
o = 10 15 20

Total de especies

Figura 2. Familias lefiosas presentes en agroecosistema silvopastoril.

-51-



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 29, No. 3, jul-sept, pp. 44-57, 2025
Sin embargo el valor principal de las Leguminosaceae y las Meliaceae en sistemas
silvopastoriles se ha relacionado con su productividad, valor nutricional, riqueza de especies y
su alto potencial forrajero (Morello y Saravia Toledo, 1959; Carrizo y Palacio, 2010; Bahru et
al., 2014; Quiroga y Esnarriaga, 2014; Nunes et al., 2015; Jiménez Escobar, 2019). Las
especies de estas familias lefiosas aportan abundante forraje durante la época humeda y
algunas de ellas se pueden conservar o cultivar en la época seca (invernal). En otro orden, el
76 % de las especies de Meliaceae presentes en el sitio son utiles en el &mbito silvopastoril, el
59 % de las Laminaceae y el 48 % de las Fabaceaes. (Figura 2).

Por otro lado, las meliaceae, que son una familia de importancia econémica y alimenticia para
la apicultura (Carrizo et al., 2002) no parecen tener demasiada incidencia en las préacticas
silvopastoriles locales aunque les brinda sombra a los animales. En otros puntos contribuyeron
considerable a la ganaderia tradicional al aportar especies forrajeras lefiosas, (Scarpa, 2000,
2012; Quiroga y Esnarriaga, 2014; Martinez y Lujan, 2011; Martinez y Jiménez-Escobar, 2017;
Jiménez-Escobar, 2019). Muchas de estas han sido citadas como utiles en la ganaderia
tradicional de la region, a diferencia de lo observado en este estudio en el cual soélo se

mencionaron 6 especies.

Abundancia relativa presentes en el agroecosistema silvopastoril estudiado
En la figura 3 se muestra la abundancia relativa en el agroecosistema silvopastoril donde la
especie mas abundante es la Albizia Saman con 10 especies, seguida de la Acacia y la Melin,

con 8 cada una.

Abundancia relativa
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Figura 3. Abundancia relativa en el agroecosistema silvopastoril
Por otro lado, la caoba, el cedro y la criolla son especies meliaseaes de interés apicola y
forestal pero les sirven de sombra a los bovinos, estos sistemas tienen gran importancia en la
disponibilidad de alimentos, la variabilidad en su composicion, en términos de la riqueza
floristica, y los demas factores edéficos. Esto demuestra que en los ambientes con mayor
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complejidad bioldgica se pueden crear condiciones que favorecen el mejoramiento de las
caracteristicas ambientales, como resultado de la actividad de los organismos presentes en é€l.
En el caso de las especies lefilosas como la Leucaena, Caliandra y Moringa pertenecen a la
familia fabaceae son especies forrajeras y a su vez les aporta sombra a los bovinos, son las
de menor abundancia relativa en el sistema estudiado, esto pudiera ser por la intervencion de
los animales al medio de pastoreo. Diversos autores han informado tendencias similares, la
introduccion de arboles en el sistema silvopastoril puede crear condiciones favorables
mediante el aporte de materia organica, el reciclaje de nutrientes, el mejoramiento del
contenido de humedad en el suelo y la disminucién de la temperatura (Wilson 1996). Sin
embargo, esto depende, entre otros aspectos, de la densidad, altura, arquitectura y fenologia
de la especie arborea.

Frecuencia relativa presentes en el agroecosistema silvopastoril estudiado

En la figura 4 se muestran las especies méas frecuentes en el agroecosistema silvopastoril
destacadndose las especies Albizia Saman, Leucaena y Acacia seguida de la Caliandra, la
Criolla y el Cedro, no siendo asi con la especie de caoba Melina y moringa son las menos
frecuentes en el sistema estudiado. Segun estos autores plantean que los sistemas
silvopastoriles bien manejados pueden mejorar la productividad y, a su vez, secuestran
carbono (Andrade e Ibrahim 2001), ademéas de representar beneficio econémico para los

productores.

O R N WBHW

Frecuencia relativa

Especies

Figura 4. Frecuencia relativa en el agroecosistema silvopastoril
Algunos sistemas silvopastoriles, como los linderos, las cortinas rompevientos, las cercas vivas
u otras plantaciones forestales, en linea a lo largo de las orillas de las pasturas, son sistemas
disefiados por el hombre, y muchas veces modificados por la naturaleza. (Casasola et al. 2009)

plantea que la conexion de estos sistemas en forma de corredor influye en el movimiento de
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los animales y en la dispersion de las plantas. De esta forma, pueden tener funciones de
biocorredores importantes en paisajes agricolas, caracterizados por ecosistemas
fragmentados que aumentan la biodiversidad.

Dominancia relativa para las especies presentes en el sitio estudiado

En la figura 5 se muestran las especies mas frecuentes en el agroecosistema silvopastoril,
Albizia Saman, Leucaena y Acaciason las especies que dominan el sitio estudiado asi mismo
se encuentra caliandra, criolla, Cedro, Caoba, Merlina y moringa, siendo estas las menos

frecuentes dentro del ecosistema silvopastoril.

O B N W b~ U

Dominancia relativa

Especies

Figura 5. Dominancia relativa en el agroecosistema silvopastoril

Estudios realizados por Alonso et al. (2007) demostraron un aumento significativo en la riqueza
de especie y el indice de diversidad biolégica de Shannon, a medida que se desarroll6 un
sistema silvopastoril Leucaena guinea, en la macrofauna del suelo, las aves y los insectos
asociados al sistema.

Este resultado se relacion6 con la diferencia que se obtiene con los sistemas silvopastoriles
en el numero de estratos vegetales y con la presencia de un estrato medio de arbustos de
leucaena, que conjuntamente con el tiempo de explotacion del sistema, propiciaron un
aumento de la productividad total del sistema, la diversidad vegetal y, por tanto, del nimero de
especies asociadas. Sin embargo, los sistemas silvopastoriles con arboles dispersos parecen
limitados para lograr este objetivo, debido a que el libre pastoreo de los animales elimina
regularmente la regeneracién natural, en especial en plantas que dependen de la accién del
viento para su dispersiéon como Cedro y la Caoba.

Se puede considerar que los sistemas silvopastoriles pueden desempefiar una funcion

importante en la implementacion exitosa del corredor biolégico mesoamericano, debido a que
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los pastos cubren un area mayor en esta region. Sin embargo, la informacion disponible acerca
de su contribucion a la conservacion de la biodiversidad es escasa. Se refiere, sobre todo, a la
regeneracion de especies forestales y al movimiento de la fauna. Se espera que los corredores
proporcionen camino, fuente y habitat para las especies nativas y exéticas de la fauna (Lang
et al. 2003). El inventario de las especies de plantas y fauna en los diferentes corredores de
un paisaje son esenciales para su disefio y manejo exitoso.

Este mismo autor plantea que los sistemas silvopastoriles, el efecto de la sombra y de la
asociacion con leguminosas arbéreas, muestra resultados variables en la literatura, en lo que
respecta a la calidad del forraje. Samarakoon et al. (1990) sefialan que la sombra causa un
pequefio aumento en los porcentajes de digestibilidad de varias especies de gramineas; Castro
et al. (1999) refieren que los reduce, y Norton et al. (1991) informan que no se produce

alteracion.

Conclusiones

Se caracterizd la biodiversidad de especies lefiosas en el agroecosistema silvopastoril,
agrupada en 6 géneros, 4 familias, 3 6rdenes y 9 especies. Las familias mas diversas y con
mayor numero de especies fueron la Leguminosaceae (16 especies), la Meliaceae (15
especies), la laminaceae y fabaceae con 8 y 6 especies, respectivamente.

Las especies méas abundantes dentro del sitio estudiado fue Albizia Saman con 10 especies,
la que resultd ser la mas frecuente y dominante por su alto poder germinativo las que pudieran
convertirse en especies invasoras por su rapida regeneracion, produciendo cambios en la

estructura del ecosistema estudiado.
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