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Resumen

Se realizd una investigacion en el vivero
Playa Duaba, municipio de Baracoa,
provincia de Guantanamo, con el objetivo
de evaluar el efecto bioestimulador de una
mezcla de oligogalacturénidos, sobre 4
ecotipos de coco. Se utilizaron posturas de
coco de dos meses de brotadas, a las
cuales se les aplico la mezcla de
oligogalacturonidos por aspersion foliar y al
suelo, a tres concentraciones: 5%, 10% y
20%. Al cabo de un mesy dos meses de la
aplicacion del producto, se evaluo la
longitud de las posturas, el diametro del
tallo y el nimero de hojas. Los resultados
mostraron un efecto bioestimulador del
producto, sobre el crecimiento y desarrollo
de las posturas de los cuatro ecotipos de
coco, al utlizarse  concentraciones
intermedias o bajas del producto, y a partir
del segundo mes de la aplicacién del
mismo.
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Abstract

A research was carried out in the Playa
Duaba nursery, municipality of Baracoa,
province of Guantanamo, with the objective
of evaluating the biostimulatory effect of a
mixture of Oligogalacturonides, on 4
coconut ecotypes. Two-month-old coconut
seedlings were used, to which the mixture
ofoligogalacturonides was applied by foliar
spray and to the soil, at three
concentrations: 5%, 10% and 20%. One
month and two months after application of
the product, the length of the postures, the
diameter of the stem and the number of
leaves were evaluated. The results showed
a biostimulatory effect of the product on the
growth and development of the postures of
the four coconut ecotypes, when using
intermediate or low concentrations, and
from the second month of its application.
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Introduccion

Uno de los métodos usados para incrementar los rendimientos y resistencia de muchos
cultivos, es la aplicaciébn de sustancias naturales biodegradables que sean capaces de
estimular el crecimiento y el rendimiento de las plantas, y a la vez, protegerlas contra el
ataque de determinados patégenos.

Por ejemplo, el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, desarrollé un producto conocido
comercialmente como PectiMorf® (Costales & NGfiez, 2004)), una mezcla de
oligogalacturénidos bioactivos de origen péctico con grado de polimerizacion 7-16 (Cabrera,
1999), obtenido a partir de materias primas de la industria citricola. Los estudios de varios
autores demuestran las potencialidades de este producto como enraizador y estimulador del
crecimiento de las plantas (Falcon & Cabrera, 2002; Borges et al., 2015; Posada et al., 2016;
Lara et al., 2019; Garcia et al., 2021; Lara et al., 2023).

Barazarte, Sangronis y Unai (2008) demostraron la presencia de pectina en la corteza del
fruto del cacao, en cantidades comparables a las de otros frutos que constituyen fuentes
comerciales de pectinas (manzana y citricos). Sin embargo, la investigacion de estos autores
solo abordo la cuantificacion y la propuesta de un esquema de extraccién de la pectina
mediante hidrolisis acida de la corteza de los frutos, no la degradacion de la cadena péctica
para la obtencién de fragmentos oligoméricos potencialmente bioactivos.

Sobre esta base, el presente trabajo tuvo como objetivo desarrollar, aplicar y evaluar el efecto
de un producto bioestimulador (mezcla de oligogalacturonidos), desarrollado a partir de
residuos del cacao, en la obtencion de posturas de cuatro ecotipos de coco en el vivero de

Duaba, adscripto a la Empresa Agroforestal y Coco de Baracoa.

Materiales y métodos

Obtencion de la mezcla de oligogalacturénidos.

Se obtuvo a partir de la degradacion microbiana de las pectinas extraidas, mediante
tratamiento con Inoculante Microbiano Mixto y posterior precipitacion selectiva de los
oligogalacturonidos en presencia de sales y etanol, esto dltimo segun el procedimiento
descrito por Lara, Costales y Falcén (2018).

Evaluacién de actividad bioestimuladora sobre posturas de coco
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Los experimentos se desarrollaron en el vivero de coco situado en la localidad de Mabujabo,
Playa Duaba, municipio de Baracoa, provincia de Guantanamo.

Se utilizaron posturas de coco de dos meses de brotadas, lo que permitié la identificacion de
los cuatro ecotipos que se reproducen en el vivero. A las posturas se les aplicé la mezcla de
oligogalacturénidos por aspersion foliar y al suelo, a tres concentraciones: 5mg.L"10 mg. L*,
y 20mg.L?. Al cabo de un mes y dos meses de la aplicacion del producto, se evaluaron los
parametros de crecimiento y desarrollo siguientes: longitud, didmetro del tallo y nimero de
hojas.

Se utilizé un disefio de Bloques al azar con 12 réplicas por tratamiento. En todos los casos los
resultados experimentales se sometieron a analisis de varianza de clasificacion simple. Las

comparaciones de las medias se realizaron segun la prueba de Duncan (p<0,05).

Resultados y discusion

La aplicacion de la mezcla de oligogalacturonidos no tuvo influencia significativa sobre los
parametros de crecimiento y desarrollo de las posturas de coco durante el primer mes (tabla
1).

Tabla 1. Efecto de la mezcla de oligogalacturénidos sobre los parametros de crecimiento y

desarrollo de las posturas de cocotero, ecotipo Indio Verde, durante el primer mes.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) Numero de hojas
Testigo 30.00a 0.96b 2.50b
5mg.L? 28.50b 1.372 2.50b
10mg.L? 29.50ab 1.04b 2.83a
20mg.L? 28.83b 1.12b 2.75a

Es 0.85 0.01 0.01

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Sin embargo, al cabo de dos meses, se observo un incremento significativo de la altura de las
posturas, asi como del diametro y el nUmero de hojas de las mismas, al aplicar la mezcla de

oligogalacturénidos a la concentraciéon del 10 mg. L™ (tabla 2).
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Tabla 2. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero, ecotipo Indio Verde, durante el segundo mes.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) NUumero de hojas
Testigo 60.29b 1.99b 3.66b
5mg.L*? 58.66b 2.16b 3.66b
10mg.L™*? 63.83a 2.282 4.50a
20mg.L? 55.91c 2.252 4.33a

Es 0.11 0.04 0.03

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

De manera similar, la mezcla de oligogalacturénidos no provoco efecto alguno sobre los
parametros de crecimiento y desarrollo de las posturas del ecotipo Amarillo, en el primer mes
de su aplicacion (tabla 3); pero si en el segundo mes en el cual, el producto a la concentracion

del 10 mg. L't increment6 la altura de las posturas (tabla 4).

Tabla 3. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Amarillo durante el primer mes.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) Numero de hojas
Testigo 33.83a 1.032 2.66a
5mg.L? 33.33a 1.032 2.66a
10mg.L? 33.50a 1.112 2.75a
20mg.L? 27.83b 0.94b 2.41b

Es 0.08 0.02 0.01

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Tabla 4. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Amarillo durante el segundo mes.

Tratamientos Altura (cm) Didmetro (cm) Numero de hojas
Testigo 63.75b 2.152 3.91a
5mg.L? 65.58ab 2.092 4.00a
10mg.L? 66.66a 2.202 3.75ab
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20mg.L*? 46.58c 1.91b 3.58b
Es 0.10 0.04 0.03

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

La aplicacion del producto sobre posturas del ecotipo Café con leche no provocd efecto
alguno durante el primer mes (tabla 5); pero si durante el segundo donde produjo un
incremento significativo de la altura de las posturas a la concentracion del 5 mg. L, y del

ndmero de hojas al aplicarse a la concentraciéon del 10 mg. L™ (tabla 6).

Tabla 5. Efecto de la mezcla de oligogalacturénidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Café con leche durante el primer mes.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) Numero de hojas
Testigo 30.83a 1.03ab 2.41b
5mg.L? 29.5a 1.182 2.58b
10mg.L? 23.25b 1.182 2.75a
20mg.L? 29.33a 0.96b 2.75a

Es 0.08 0.02 0.02

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Tabla 6. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Café con leche durante el segundo mes.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) Numero de hojas
Testigo 63.66b 1.882 3.50b
5mg.L? 68.08a 2.132 3.66b
10mg.L? 68.58a 1.902 4.00a
20mg.L? 56.96¢ 1.76b 3.33b

Es 0.11 0.03 0.02

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Por otra parte, las posturas del ecotipo Cobrizo mostraron un incremento significativo de su
altura durante el primer mes, al aplicar la mezcla de oligogalacturénidos a la concentracion del
20 mg. L (tabla 7).
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Tabla 7. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Cobrizo durante el primer mes de aplicacion.

Tratamientos | Altura (cm) Diametro (cm) NUumero de hojas
Testigo 32.91b 1.192 2.41a
5mg.L 1 32.33b 1.14ab 2.50a
10mg.L? 29.66¢C 1.02b 2.16b
20mg.L? 34.83a 1.02b 2.50a

Es 0.10 0.03 0.02

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Asi mismo, durante el segundo mes, se observo un incremento significativo de la altura, el

diametro y el nimero de hojas de las posturas tratadas con el producto al 5 mg. L (tabla 8).

Tabla 8. Efecto de la mezcla de oligogalacturonidos sobre parametros de crecimiento y

desarrollo de posturas de cocotero ecotipo Cobrizo durante el segundo mes de aplicacion.

Tratamientos Altura (cm) Diametro (cm) Numero de hojas
Testigo 58.00b 1.95b 3.16¢
5mg.L? 60.06a 2.272 3.75a
10mg.L? 53.41d 1.96b 3.58b
20mg.L? 56.16¢C 1.91b 3.50b

Es 0.08 0.04 0.03

Medias con letras diferentes difieren significativamente segun prueba de Tukey para p<0.05.

Los oligogalacturonidos, como el resto de las oligosacarinas de importancia agricola,
funcionan como mensajeros quimicos hormonales, que suelen regular los mecanismos de
defensa, crecimiento, diferenciacion, morfogénesis y reproductivo en plantas (Acosta,
Menéndez & Rodriguez, 2018). Se originan por hidrélisis enzimatica de la pared celular y son
reconocidas en la superficie celular por diferentes receptores, lo que resulta en la estimulaciéon
de distintas vias metabdlicas y un incremento de la resistencia sistémica adquirida (RSA), aun

cuando la planta no posea genes determinantes de la resistencia especifica a cierto patégeno.
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Numerosos estudios indican que los oligogalacturénidos actian por un mecanismo especifico
de alta afinidad, de manera similar a las hormonas clasicas en las plantas; sin embargo, no se
ha demostrado que los oligogalacturénidos activos de tamafio adecuado (grado de
polimerizacidn) estén presentes de forma natural en las plantas (Jiménez, 2016).

Algunos autores plantean que una mezcla de oligogalacturénidos con grado de polimerizacion
entre 9 y 16, desencadena a nivel celular una reaccion en forma de cascada lo cual provoca
qgue se incremente la actividad enzimatica y favorece, de esta manera, el crecimiento y
desarrollo vegetal (Alvarez, Escobar& Zoilo, 2011).

Por ejemplo, Gonzalez et al. (2012) informaron que los oligogalacturénidos de cadena corta
aumentan la produccion de etileno y la expresion de la enzima &cido carboxilico-1-
aminociclopropano oxidasa (ACO) en plantas de tomate, donde los pentasacaridos son los
mas activos.

De manera general, se observé una tendencia a la bioestimulacion al utilizar la concentracion
intermedia o baja del producto, lo cual coincide con el comportamiento mas frecuente de los
bioestimuladores de esta naturaleza los cuales suelen expresar su actividad bioestimulante a
concentraciones intermedias o bajas (Napoles et al. 2017).

En el caso especifico del cultivo del cocotero no se encuentran informes de estudios
realizados con oligogalacturonidos como bioestimuladores, por los que los resultados
obtenidos en la presente investigacion constituyen una novedad en esta area del

conocimiento.

Conclusiones

La mezcla de oligogalacturénidos obtenida a partir de cortezas de bellotas de cacao, mostro
un efecto bioestimulador sobre los parametros de crecimiento y desarrollo de las posturas de
los cuatro ecotipos de coco evaluados.

De manera general, se observé un predominio de la tendencia a la actividad bioestimuladora,
al utilizarse concentraciones intermedias o bajas del producto, y a partir del segundo mes de

la aplicacion del mismo.
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