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Resumen

La sistematizacion de los problemas que
se presentan en la formacion de las
carreras Biologicas, tratan los contenidos y
su aplicacion en funcion del ejercicio de la
practica profesionalizada a partir de la
trazabilidad de datos antes, durante y
después, ademas apuntan la necesidad de
formar a estos con el dominio de una
cultura estadistica y medio ambiental.
Tales habilidades profesionales parte en
medida que durante la formacion tengan
definido el papel que tiene conocer y
dominar los métodos estadisticos. Estas
tratan  conocimientos generales de
problemas medio ambientales globales,
nacionales, regionales y locales, los
principales problemas que afectan a seres
vivo, desarrollar acciones y soluciones
afines, establecen relacion con los estilos
de vida sostenibles, asi reflexionan sobre
situaciones ambientales, esta dinamica
trabaja la contextualiza con problemas
medio ambientales de la profesion, que la
reviste de una caracteristica particular y
necesidad del espacio para el despliegue
de estos.
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Abstract

The systematization of the problems that
arise in the training of Biological careers,
treats the contents and their application
based on the exercise of professionalized
practice based on the traceability of data
before, during and after, also points out the
need to train these with the domain of a
statistical and environmental culture. Such
professional skills depend on the extent to
which during training they have defined the
role of knowing and mastering statistical
methods. These deal with general
knowledge of global, national, regional and
local environmental problems, the main
problems that affect living beings, develop
related actions and solutions, establish a
relationship with sustainable lifestyles, thus
reflect on environmental situations, this
dynamic works It contextualizes the
environmental problems of the profession,
which gives it a particular characteristic and
the need for space for their deployment.
Keywords: Systematization; Traceability;
Statistical culture; Environment.
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Introduccidén

La dindmica del proceso de Formacion Estadistica Universitaria, en la medida que contribuye
a la formacién, debe tener un caracter investigativo y desarrollarse en el marco de una
contextualizacion profesional, que propicie la apropiacion por parte de los estudiantes de las
formas de pensamiento, procedimientos investigativos y métodos estadisticos requeridos
para, sobre la interpretacion estadistica de la situacién singular, aplicar la indagacion,
modelacion y las técnicas estadisticas en la solucion de problemas reales que se presentan
en el campo de la profesion y requieren el uso de los métodos estadisticos.

Segun plantea (Alvifio J. 2023) en su investigacion la formacion Bioestadistica en la carrera
de Licenciatura en educacion, Biologia, estos elementos, evidencian la importancia que tiene
la bioestadistica en el desempefio del profesional, quien con frecuencia precisa aplicar
contenidos estadisticos en diversos problemas profesionales, sustentando en general dicha
aplicacién a partir de una apreciacion adecuada de toda aquella informacién biolégica,
apoyada en datos empiricos que resulta conocimiento a estos lo que se efectla sobre la
base de la comprension, interpretacion, evaluacion y comunicacién de los resultados que la
sustentan.

Siguiendo la idea anterior, se considera que el procedimiento metodolégico a adoptar en la
concepcion del proceso de formacion bioestadistica apunta hacia una concepcion didactica
caracterizada por la necesidad de formar a los estudiantes para analizar, modelar y resolver
probleméticas planteadas, de acuerdo con dicha concepcioén, se deben aplicar formas que
conlleven a que el estudiante se apropie del contenido estadistico y desarrolle también
capacidades para resolver problematicas reales.

Por este juicio se ha incorporado a la formacién de estas carreras bioldgicas: ciencia que
permite la obtencidén y el andlisis de datos biolégicos o de salud por medio de métodos
estadisticos, esta asignatura, de gran importancia, dado que permite el desarrollo y
comprension de procesos bioldgicos; conocer los métodos de recoleccion, procesamiento,
presentacion, analisis e interpretacion de los datos.

Estos cambios se estdn moviendo en dos direcciones fundamentales: la transformacion de
los métodos y estilos de trabajo en la formacién con la elaboracion de nuevos planes y
programas de estudio, libros de textos, orientaciones metodoldgicas y cuadernos de trabajo,

asi como, continuar asumiendo nuevas concepciones de aprendizaje, conservando y
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desarrollando la cultura para promoverla hacia toda la sociedad, incluyendo lo cientifico y
tecnoldgico; en este periodo de formacion se caracteriza por una fuerte influencia de las TIC
como una herramienta para la ensefianza y el aprendizaje en el proceso docente.

Por su parte el conocimiento basico sobre la trazabilidad, como un sistema indispensable
para la gestion de la calidad. La trazabilidad ha sido promovida agresivamente durante
mucho tiempo en la industria automotriz. Se utiliza ampliamente para evitar problemas de
llamada a revision, minimizar los dafios y extraer o mejorar los retos administrativos; asi
como garantizar la gestion de la calidad de los procesos formativos. Sin embargo, es una
tarea dificil verificar los datos de fabricacion a través de la disposicion de todos los
componentes que suman varias decenas de miles, y observar las leyes y regulaciones que
cambian con los tiempos. Asimismo, la globalizacion sigue progresando, a la vez que los
costos y la competencia en los tiempos de entrega se han intensificado en los ultimos afos,

por lo que la importancia de la trazabilidad sigue en aumento.

Y la otra direccién, tiene que ver con la formacion ambiental en los profesionales de la

Educacién Superior, la cual debe centrar su atencion en:

» Los conocimientos pedagdgicos generales y de los problemas medioambientales

globales, nacionales, regionales y locales.

» EIl dominio de los contenidos sobre Medio Ambiente y los principales problemas que
afectan la salud del hombre.

» Las capacidades y habilidades para desarrollar acciones y solucionar problemas

medioambientales.

» La toma de decisiones responsables en relacién con su futuro y con la practica de estilos

de vida sostenibles.

> La capacidad de reflexién sobre su propia practica, sobre situaciones ambientales locales

para evidenciar una mejor comprension del mundo.

Con el objetivo supremo de lograr una concrecion de la integracién armonica de los valores
gue permiten asumir una conducta responsable ante la vida del ser humano.

Asi como se enfatizd en la busqueda eficiente de relaciones intra - inter asignaturas e
interdisciplinares y las estrategias curriculares, de modo que se preparara al profesional para

la determinacion, el andlisis y la solucion de problemas complejos en su actividad, con la
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intencidon de formarlos como profesionales competentes y capaces de transformar la realidad

para la que se preparan como especialistas.

Materiales y métodos

Como principales métodos y procedimientos de investigacion se emplearon en el orden
tedrico: el historico légico, el analisis y sintesis, la induccién y deduccién y el enfoque
sistémico estructural funcional y el estadistico matemético, todos ellos en correspondencia

con el método Dialéctico - Materialista.

Resultados y discusion

Los contenidos, como parte de la cultura a adquirir por el estudiante, se subordinan a los
objetivos como categoria didactica en los procesos formativos, por lo que aprende la cultura
traducida en los diferentes tipos de contenidos, sistema de conocimientos referido a las
informaciones relacionadas con la naturaleza, la sociedad, el hombre, el arte, los deportes, la
ciencia, la técnica, los modos de actuar, que responden a los objetivos, por otra parte, los
sistemas de habilidades y habitos no pueden existir sin los conocimientos que son la base
para su formacion y desarrollo, mientras que las habilidades representan el dominio
consciente de la actividad, los hébitos garantizan el dominio de la accion, pero de forma mas
automatica, sistema de relaciones con el mundo que incluye los valores, intereses,

convicciones, sentimientos y actitudes que se deseen lograr.

En tal sentido, lograr los fundamentos de las estrategias medioambientales requiere del
cumplimiento de indicaciones especificas en las diferentes carreras biologicas a partir de lo
declarado en el modelo del profesional, los restantes documentos que norman la formacion y
los que constituyen documentos basicos generales para el trabajo de Educacion Ambiental

para las universidades.

En tales razonamientos hay que precisar lo relacionado con el contenido que distingue un
proceso de ensefianza-aprendizaje dado y considerar su tratamiento, para comprender su
esencia y posibilidad de aplicacién en cada caso se relaciona con el verbo contener que es
una de las categorias de la dialéctica materialista, de una gran importancia para la
concepcion del desarrollo de la vida, facilitan elementos y procesos que constituyen la base
de los objetos y condicionan la existencia, el desarrollo es parte de la cultura que se traslada
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de esta a la disciplina docente, para el logro de los objetivos programados y se expresa en
los conocimientos, habilidades y habitos, capacidades, intereses formativos, son valores,
sentimientos, motivaciones, cualidades morales, convicciones y actitudes, necesarios a la
nueva concepcion del mundo objetivo que necesita el estudiante para su desempefio,

comprension social y formacion como profesional.

Todo lo expresado permite continuar con la justificada necesidad delos contenidos de la
asignatura bioestadistica en el plan del proceso formativo de las carreras biologicas que
requieren de la interpretacion de la situacion dada, su modelacion, solucion del problema
,requieren de darle tratamiento a los resultados, lo cual trae como consecuencia que,
aunque los estudiantes venzan satisfactoriamente los contenidos del curso, deben continuar
aplicando a la solucibn de un problema profesional las herramientas estadisticas -

matematicas como parte de la vida cotidiana.

De acuerdo con lo anterior, la existencia de habilidades en el estudiante solo puede
determinarse en el propio proceso de realizacion de la actividad, o sea, toda actividad esta
vinculada a la solucion de tareas concretas:

» Diagnosticar la situacion inicial de una investigacion.
Definir. recolectar, organizar y representar los datos biolégicos de una investigacion
Identificar esa realidad biologica.

Disefar y dirigir actividades de educacionales, relacionadas con la Biologia.

vV V VYV V

Comunicar y confrontar su punto de vista en el debate grupal con las realidades
biolégicas.
» Utilizar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones para promover
procesos bioldgicos.
» Orientar a los estudiantes, familias y comuneros en la gestion problematica de la
Biologia.
» Cooperar y participar en las actividades para el enfrentamiento a la problematica de
desarrollo de lo biolégico
» Recomendar estrategias de conservacion y proteccion de las plantas y animales.
El proceso de formacion desde la Bioestadistica para la carrera es el resultado de

acontecimientos, que tienen lugar durante la interaccion entre el profesor y los estudiantes
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para la apropiacion de conocimientos, habilidades y valores, propios de la profesion desde
las clases.

El analisis de los criterios del proceso de formacion desde la bioestadistica en las carreras
Biologicas a partir de las relaciones entre los componentes, basados en determinadas
posiciones tedricas define la construccion de la estructura légico-conceptual de una
concepcion didactica para perfeccionar este proceso en estas. Se asumen las ideas de
Silvestre y Zilberstein (2002), Le6n (2007), Frias (2008) y Fernandez (2009) por lo que se ha
estructurado la concepcion didactica del proceso (ver figura 1) mediante un sistema
conceptual (fundamentos tedricos, definiciones), cuatro ideas rectoras y un sistema
regulatorio (regularidades, principios, etapas transversales, relaciones y exigencias
didacticas).

Esta concepcién didactica manifiesta sus presupuestos teoricos y didactico - metodolégicos
para la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de Bioestadistica
con un enfoque transversal en los postulados del enfoque de la ensefianza tal concepcion
didactica articula de manera dialéctica, las etapas que componen y dinamizan el proceso, en
esta relacion, para perfeccionar la adquisicion de los contenidos bioestadisticos en las
carreras bioldgicas.

Estos se consideran guia y fundamento para la formacion de este tipo de profesional que se
convierte, a partir de su conocimiento y practica contextualizada, en premisa articuladora, en
tanto, orienta el trabajo consciente y coordinado de los estudiantes, para favorecer de
manera sistematica y multidisciplinar en el proceso de formacién, en virtud de lo expresado,
esta articulacion se establece en cada una de las etapas tomando como eje articulador el
problema formativo a resolver, para el logro de una formacion eficaz en los estudiantes
referidos resultando necesario.

Para la comprension de los principios se parte del reconocimiento del papel de la
Bioestadistica en la carrera y se propone un principio de transbioestadistica que se logra a
través de la relacion transversal entre las diferentes asignaturas del curriculo base, este
nexo permite el tratamiento y manipulacion de los contenidos de las asignaturas de
formacion, para el trabajo con los datos, digase para lo académico, lo laboral e investigativo,
teniendo como partida el enriquecimiento mutuo entre las asignaturas de curriculo base de
la formacion, la familiarizacion con las funciones que debe realizar en el ejercicio de la

profesion, y la vinculacion del contenido a aprender con la practica de la profesion.
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Por tales motivos, este principio de la transbioestadistica es premisa articuladora que orienta
la formacion y coordina el proceso para favorecer de manera transversal dicha formacion,
con caracter integrador de las diferentes asignaturas de la carrera en la diversidad de
situaciones, que pueden enfrentar los estudiantes y los métodos bioestadisticos para darles
solucion, teniendo en cuenta las exigencias para cada etapa de la formacion en relacién con
las aportaciones que deben ir brindando las distintas asignaturas y el conocimiento del
estudiante, para realizar cada tarea relacionada dentro del proceso.

Lo anterior significa que esta gestion depende de la planificacion, organizaciéon, ejecucion,
evaluacion y control como funciones permanentes del colectivo de docentes, el disefio de
cada una de acuerdo con este principio, la transbioestadistica debe entenderse como
proceso y como un resultado para la formacion

El principio tiene implicaciones funcionales tales como:

- Funcién de preparacién teodrica: expresada en los fundamentos epistemolégicos para el
proceso de formacion

- La funcién didactica -metodoldgica: expresa acciones de formacion de la carrera como
praxis para el logro de los objetivos deseados

- Tener en cuenta a los contextos de actuacion del profesional para la formacion como punto
de partida para el analisis, la compresion y produccién del dato

- Atenuar la interaccion de los contenidos que imparten los Docentes y tutores, los
estudiantes, la familia, y entre ellos mismo.

- Creer intencionalmente que en las acciones en las clases que reciben los estudiantes estén
incluidas las actuaciones metodolégicas (aprender a aprender).

- Destacar el uso de los contenidos de las clases para expresar significados y conseguir las
intenciones.

Este principio demanda que en el proceso de formacion bioestadistica en la carrera biolégica
se sinteticen las relaciones entre los procesos sustantivos universitarios, de manera que se
tenga impacto socialmente.

Ideas rectoras de la concepcion didactica del proceso de formacion desde la
Bioestadistica

El desarrollo de estas ideas basicas se centra en el refuerzo del papel de la actividad, para
darle un caracter problémico-integrador, basado en la actividad exploratoria al proceso de

formacion de los contenidos bioestadisticas
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La actividad bioestadistica como inter-objetos

La actividad bioestadistica al actuar como inter-objetos debe garantizar el caracter integrador
del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de bioestadistica con las demas
asignaturas del proceso. Con esta idea se garantiza el caracter integrador del proceso de
enseflanza-aprendizaje. A la actividad bioestadistica se le puede asignar el papel de inter-
materias porque subyace entre los contenidos de varias asignaturas, no solo en el plano
instructivo, sino que ella se convierte en una via para lograr que el proceso de ensefianza-
aprendizaje instruya, desarrolle y eduque.

La creacion de un contexto integrador

La consideracion de un contexto integrador para garantizar el planteamiento de tareas
relacionadas con la bioestadistica, adecuadamente contextualizada, es necesario establecer
los limites en términos contextuales para una mejor orientacion del profesor en el
planteamiento de las tareas que garantice el caracter integrador del proceso, por ello es
necesaria la creacion de un contexto integrador.

El contexto integrador considera a la actividad de procesamiento de informacion estadistica
como centro del proceso de formacion, alrededor de ella se integran las actividades
estudiantes como las relacionadas con los contenidos de las diferentes asignaturas de
curriculo y la actividad laboral, las que aportan informaciones bioestadisticas valiosas
garantizando contextos para el planteamiento de problemas como los casos vistos en el
Parque Alejandro de Humboldt, Bahia de toco, Maguana, Campismo de Cajobabo, Cupeyal
de Monte Ruz , etc., en sus respectivas practicas realizadas.

El aumento de la complejidad de la actividad de bioestadistica

El aumento de la complejidad de la actividad bioestadistica como el elemento que garantiza
la base exploratoria y le da el caracter problémico al proceso de enseflanza-aprendizaje de
los contenidos de bioestadistica. Para comprender esta idea se debe partir de que no
siempre se accede a la informacién

del mismo modo, en ocasiones no esta presente el muestreo, ni la busqueda y simplificacion
del conjunto de datos, pues, tanto en la vida como en la practica educativa, las informaciones
las encontramos con mucha frecuencia integradas en graficos o tablas; en otros casos es
necesario realizar un proceso completo, ya que se trata de operar con grandes registros de
datos para localizar la informacién y procesarlas, o sencillamente, hay que producir los datos

mediante una investigacion y luego procesarlos.
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Problemas de pretensién minima

Se distinguen por una considerable cantidad de incisos que sirven de guias para la solucion
de los problemas en la formacién. Los datos son preestablecidos por el profesor, lo que
requiere de una demanda cognitiva limitada para su realizacion, presentan poca ambigtedad
en relacién con lo que se necesita hacer y como hacerlo. Su solucién no requiere grandes
explicaciones, ya que se centran solamente en la descripcién del procedimiento que fue
usado.

Problemas de pretensién media

Tratan sobre el comportamiento de una sola variable bioestadistica (monotematicos), la
interrogante a responder esta bien definida y usan datos dados en amplios listados o tablas
gue se plantean al final del tema, su solucion es formal, aunque debe tener tienen corte real.
Su proceso de solucién comienza con la elaboracién de los recursos para la localizacion de
las informaciones y finaliza con la emision de conclusiones mediante un texto escrito, por lo
gue su sentido para la asignatura es aplicar conceptos y asimilar procesos, para la aplicacion
de la teoria, la adquisicion de procedimientos y el aprendizaje de recursos heuristicos, de
modo que fomenten actitudes positivas para abordaje intuitivo de problemas cotidianos.
Etapas del proceso de formacion de los contenidos de Bioestadistica

La ampliacion del periodo de sistematizacion a otras asignaturas cuyos contenidos se basen
en el uso de datos estadisticos como parte de la l6gica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos bioestadisticos

La esencia de esta idea radica en es que para que los nuevos conocimientos, pasen a formar
parte del sistema de viejas conexiones y formen una continuidad logica con ellos, es
necesario establecer un orden sucesivo en el proceso de asimilacién que determine en qué
direccion se establecen las conexiones y su amplitud.

Contextos integradores

Esta idea consiste en la instrumentacién de un método que garantice el caracter problémico-
integrador con base en la actividad exploratoria del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en el grado.

Este método debe garantizar la relacion integracién-exploracion-problematizacion.

Esta relacion se da mediante la adecuacion del método de proyectos a las condiciones de la
Universidad, pues como ya se habia sefialado anteriormente, este es un método propio de

los enfoques transversales y consecuentemente, del Analisis Exploratorio de Datos.
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Sistema regulatorio de la concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos de Bioestadistica en la carrera Licenciatura en Educacion Biologia. El sistema
regulatorio es el que permite concretar las ideas desarrolladas en el epigrafe anterior; este
esta integrado por las regularidades del proceso, las relaciones mas importantes entre los
componentes y las exigencias didacticas mas generales.

Regularidades del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos bioestadisticos para
garantizar el caracter intencional, formativo, planificado, multifactorial y contextualizado del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Relaciones entre componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
bioestadisticos en la carrera Licenciatura en Educacién Biologia: estas relaciones
representan la concrecion, en las condiciones especificas del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos bioestadisticos de las leyes de la Didactica, analizadas, como
es el caso de la relacién problema-objetivo-proceso en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de los contenidos estadisticos en octavo grado.

Conclusiones

Este estudio partié del diagnéstico a la formacion en Bioestadistica, de los estudiantes de la
carrera Bioldgica, el cual evidencié insuficiencias en la apropiacion del contenido de la
asignatura Bioestadistica y su interrelacion con las demas asignaturas del curriculo base. La
importancia de esta asignatura se centra justamente en que ella transversaliza toda su

formacion, con su aplicacion en las funciones de la profesion.

Asi mismo, se demostré cémo la relacién del medio ambiente en la formacion profesional,
asume la misién de la direccién cientifica de la formacion inicial y la superacion continua
integral de las actuales y nuevas generaciones de profesionales, en el tratamiento a la
gestibn y la educaciébn ambiental, de conjunto con los organismos, organizaciones e

instituciones de la sociedad guantanamera.
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