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Resumen

Los incendios forestales se han convertido
en un problema ambiental de alta
severidad y relevancia pues han
incrementado en frecuencia, magnitud e
intensidad. Los incendios forestales
generan degradacion en los bosques. El
fuego como préactica en la agricultura esta
en ascenso en el Municipio El Salvador;
por lo que se proponen acciones de
rehabilitacion en areas afectadas por
incendios forestales. Se tuvieron en cuenta
las estadisticas de incendios en los
tltimos siete afios, las formaciones
vegetales que predominan, las
contravenciones por el uso del fuego y las
experiencias de otros autores para la
elaboracion de un mapa que refleja el
indice de peligrosidad de incendios
forestales en peligroso, muy peligroso y
poco peligroso; asi como una propuesta
para rehabilitar las &reas afectadas, como
aporte a la Defensa Civil, al Cuerpo de
guardabosques y al Gobierno Municipal
una herramienta para los trabajos de
prevencion, enfrentamiento y recuperacion
ante incendios.
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Abstract

Forest fires have become an environmental
problem of high severity and relevance as
they have increased in frequency,
magnitude and intensity. Forest fires
generate degradation in forests. Fire as a
practice in agriculture is on rise in El
Salvador  municipality, that's  why,
rehabilitation actions are proposed in areas
affected by forest fires. For this purpose,
statistics of fires occurred within the seven
last years, plant formations prevailing,
contraventions because of the use of fire,
other authors experiences to create a
concept map reflecting the danger index of
forest fires in dangerous, many dangerous
and less dangerous, as well as a proposal
to rehabilitate the affected areas, as a
contribution to Civil Defense, Ranger Corp,
and Municipal Government, a tool for
prevention works, facing and recovering in
a fire event were taken into consideration.
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Introduccion

El fuego ha sido un agente constante sobre los cambios del paisaje, es un regulador natural
de algunos ecosistemas, en algunas partes del mundo responde a comportamientos
climaticos y a la susceptibilidad natural o adaptacion de la vegetacion a la ignicién y la
inflamabilidad sobre todo en periodos de sequia.

En las Ultimas décadas, los incendios forestales se han convertido en un problema ambiental
de alta severidad y relevancia pues han incrementado en frecuencia, magnitud e intensidad,
convirtiéendose en un problema ambiental (Manriquez, 2020). Se estima que cada afio son
afectadas 350 000 000 ha a nivel mundial, provocan, ademas, pérdidas ambientales, dafios a
la propiedad, a los medios de subsistencia, alteran el ciclo hidrolégico, la degradacion de los
suelos, afectan la cobertura forestal, contaminan la atmdsfera, provocan pérdida de la
diversidad biologica, impactos del cambio climético y deterioro de la condicion higiénica
sanitaria en los asentamientos humanos (Hardy-Casado et al., 2021)

Ibafiez en 2024expusoque los incendios forestales en Latinoamérica no suelen iniciarse por
causas naturales sino por las manos del hombre (pirbmanos, incendios intencionados e
incendios por imprudencias), en la mayoria se encuentran presentes especies exéticas como
el eucaliptus y las coniferas por lo que las declara plantas pirrofitas.

En Cuba los incendios forestales de mayores proporciones ocurridos involucran ademas de
las condiciones climaticas favorables (sequia, fuertes vientos y abundantes hojarascas)
plantaciones de pinos, casuarina y eucaliptus, asi como pastizales siendo la accibn humana
la causa del 90% de los incendios en el pais (MTSS, 2023).

En la provincia Guantanamo en los ultimos siete afios han ocurrido 76 incendios y solo uno
de ellos se reportd su causa como natural éste ocurrido en el afio 2017, en este mismo afio
en el municipio El Salvador hubo dos incendios, en cada afio desde el aifio 2018 al 2023 se
reporta un incendio forestal, a pesar de ello ninguno ha pasado de las 10 ha afectadas. En el
afio 2018 no se reportaron incendios en toda la provincia (ONEI., 2023)

Todo lo anterior, conduce a plantear como problema a resolver desarrollaruna propuesta de
para la rehabilitacion de areas afectadas por incendios con un enfoque integral, considerando
la regeneracion de la vegetacion, la restauracion del habitat, la prevencion de futuros
incendios forestales y la educacion ambiental. Se analizaron diferentes enfoques y técnicas
utilizadas en la rehabilitacion de paisajes afectados por incendios, asi como las posibles

soluciones para mitigar estos efectos negativos, se elaboré un mapa identificando los indices
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de peligrosidad de incendios para el municipio teniendo en cuenta las formaciones vegetales,

uso del suelo y poblaciones.

Materiales y métodos

El Salvador es un municipio de la provincia Guantdnamo, tiene una extension de 630.38 km?,
limita al Norte con la provincia Holguin (municipio Sagua de Tanamo), al Sur con el municipio
Niceto Pérez y Guantanamo. Al este con el municipio Manuel Tames y al Oeste con la
provincia Santiago de Cuba (municipio Segundo Frente y Songo la Maya). En su territorio
presenta un clima tropical de sabana (AW), con precipitacion anual de 1200 mm, temperatura
media anual de 23,5°C y humedad relativa del aire de 50°C como media anual. Sus suelos
son fértiles, su economia estd basada fundamentalmente en la cafia de azucar, café,
ganaderia y cultivos varios. Su mayor altitud se encuentra a 853msnm. (ONEI., 2022)

Se realizd una revision bibliografica y andlisis de estudios previos sobre rehabilitacién en
areas afectadas por incendios forestales, fueron entrevistados expertos del Cuerpo de
Guardabosques e identificadas las plantas de alta combustibilidad y propagadoras del fuego
segun la metodologia (Bogué et al., 2022).

La metodologia de investigacion se elaboro6 a partir de la propuesta de Lores (en Lamothe et
al.,, 2018), para ecosistemas afectados por incendios forestales, permitiendo una vision
integral del desarrollo sostenible en el municipio El Salvador, donde se tuvieron en cuenta
diferentes indicadores: social, ambiental y econdmico-productivo, a través de una
caracterizacion general, para formular una propuesta de plan para la rehabilitacion de las

areas afectadas con vision hacia el manejo sostenible.

Resultados y discusion

El panorama de los incendios forestales en la isla, muestra que en el periodo 2008 hasta
2017 ocurrieron 3954 incendios que afectaron una superficie de 77 684 ha. Las provincias de
Pinar del Rio, Matanzas, Villa Clara, Camagley, Holguin y el municipio especial Isla de la
Juventud, acumulan el 63por ciento de ocurrencia y el 75 por ciento del area quemada en el
territorio nacional. En el caso de Holguin, durante los ultimos 10 afios se originaron 454
incendios forestales con afectaciones a 12 497.45 ha, de ellos el 33.48 por ciento se
detectaron en el municipio cabecera y dafiaron el 10por ciento del total de las éareas

reportadas a nivel provincial. Hardy-Casado et al., 2021
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Guantanamo, con mas del 75 por ciento de su geografia montafiosa, presenta el mayor
indice de boscoso de Cuba, con un patrimonio forestal de 349 mil ha, de ellas 256 mil, son de
bosques naturales. Al municipio El Salvador se le reconoce como patrimonio forestal 52 544
ha, pero solo una superficie cubierta de bosques de 43 650 ha, representado el 69 por ciento
de la superficie total. Sin embargo, estos bosques presentan un alto indice de antropizacion,
ya que el 89 por ciento se encuentra asociado al cultivo del café y a las comunidades.

El 62, 3 por ciento del territorio del municipio se encuentra dentro del macizo montafioso Nipe
Sagua Baracoa (NSB) con 39282 ha, los bosques mejores conservados se encuentran bajo
la proteccion del sistema provincial de areas protegidas con: el elemento natural destacado
(END) Resolladero del Cuzco con una extension de 208 ha, la reserva floristica manejada
(RFM) Parnaso los montes con 1833ha y la reserva ecolégica (RE) Majagual con 2 641ha
representando tan solo el siete punto cuarenta y dos por ciento.

Se identificaron como problematicas ambientales la caza furtiva con fines de subsistencia, la
erosion hidrica laminar, la presencia de especies invasoras, tanto de la flora como de la
fauna, la fragmentacion de areas, sobresaliendo entre ellas los incendios forestales y el uso
del fuego en las actividades agricolas, por esta causa el Cuerpo de Guardabosques (CGB)
reporta que se han impuesto multas en todo el municipio las mismas se encuentran

graficadas en la figura 1.

Figura 1. Ubicacion de multas por el uso del fuego en el municipio El Salvador
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Fuente: Base de datos del CGB 2024
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Los incendios se comportan de manera diferente segun la formacién vegetal en la que
ocurran, (Begué et al., 2023) comprobaron en un incendio forestal en un bosque de Pinus
cubensis Griseb que el fuego al encontrarse con el bosque siempre verde mesdfilos (hojas
anchas) comenzé a disminuir su intensidad hasta que se apagd, lo que no significa que estas
formaciones vegetales sean incombustibles, sino que ralentizan el fuego por sus condiciones
de humedad y techo protector. Esto pudiera ser una de las causas por las que en el
municipio no se reportan incendios de grandes proporciones ya que esta formacion vegetal
es la que predomina en el municipio, a pesar de que se reporten las acciones humanas como

resultado de la causa de los incendios, como se expresa en la Tabla 1

Tabla 1. Dafos por incendios forestales, causas y cantidad en El Salvador

Afios Superficie Causas Total, de
dafiada Naturales Acciones humanas incendio/afio
Cantidad (U) Cantidad (U)
2017 3 - 2 2
2019 6.1 - 1 1
2020 10.5 - 1 1
2021 4.6 - 1 1
2022 0.4 - 1 1
2023 50.5 9 9

Fuente: ONEI, 2023 y CGB, 2024

Lamothe et al., 2018 plantea que las causas de los incendios forestales en el area protegida
reserva floristica manejada (RFM) Sierra Canasta en el periodo 2010-2018 fueron:
intencionales, accidentales, sin determinar y negligencia, siendo esta Ultima la mas
representativa favorecida por la presencia de asentamientos humanos y su facil el acceso.
Los dafios causados por los incendios forestales son dificiles de cuantificar, por lo general
no se tienen estudios previos de los recursos existentes en los ecosistemas y su valoracion
econdémica, que permitan compararlos con la evaluacion posterior al incendio y de esta
manera evaluar con mas certeza las pérdidas, las que varia segun el criterio y métodos
empleados evidenciad en una hectarea de bosque semicaducifolios sobre suelo calizo
Lamothe et al., 2018 calculé pérdidas de 3 540.73 CUP teniendo en cuenta el valor de las
pérdidas directas e indirectas y 2051 725 CUP en una hectarea de Pinus cubensis Begué et
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al., 2021, éste ultimo superior ya que tuvieron en cuenta el valor de opcion, de uso indirecto
y de existencia.

Teniendo en cuenta las formaciones vegetales, los asentamientos humanos, poblacién e
historia del uso del fuego se elaboré un mapa de peligrosidad de incendios, catalogando las
areas en muy peligrosas, peligrosas y poco peligrosas permitiendo determinar la superficie y
el porciento que representan, tabla2 y figura 2. Proponemos usar para la extincion el método
hidrografico adaptativo de control y extincion de Incendios Forestales (Begué et al., 2022) por

ser eficiente, humaniza el trabajo, econémico y se ajusta a las condiciones del municipio.

Tabla 2. indice de peligrosidad de incendios en El Salvador, superficie y porciento que representa

Peligrosidad de incendios Superficie (ha) %

Muy peligroso 22 457 36.1
Peligroso 23 945 38.4
Poco peligroso 15 889 25.5

Figura 2. Peligrosidad de incendios forestales en el municipio El Salvador
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Todo ello nos propicié elementos para la elaboraciéon de la propuesta de acciones para
rehabilitar areas afectadas por incendios forestales en las que incluimos etapas a corto,
mediano y largo plazo y contienen acciones sociales y de percepcion que propiciaran el éxito

de la propuesta. Tabla 3
-92-



Hombre, Cienciay Tecnologia 1028-0871 Vol. 28, No. 3, jul-sept, pp. 87-95, 2024
Este mapa y la propuesta para rehabilitar las &reas afectadas por incendios forestales aporta
a la defensa civil, al Cuerpo de guardabosques y al Gobierno Municipal una herramienta para

los trabajos de prevencion, enfrentamiento y recuperacion ante los incendios.

Tabla 3. Acciones para la rehabilitacién de areas afectadas pro incendio forestales. CGB (Cuerpo de

Guardabosques), CITMA (Ciencia tecnologia y medio ambiente), GB Mcpal (Gobierno municipal)

Acciones Responsable Controla

A corto plazo

Evaluacion econdmica de las pérdidas CGB, CITMA CGB

Mapeo de actores Defensa civil GB m

Mcpal

Determinar el nivel de compromiso de decisores y actores | Defensa civil, | Gb Mcpal
Gobierno, CGB

Valorar la percepcién de los riesgos y capacidad de respuesta | Defensa civil, | Gb Mcpal

para combatir los incendios forestales Gobierno, CGB

Elevar las capacidades de evacuacion y respuesta Defensa civil, Gobierno | Gb Mcpal

Capacitar e instruir a los actores y a las brigadas contra | CGB, CITMA Gob. Mcpal

incendios

Consolidar el cumplimiento del plan de prevenciéon y reduccién | Defensa civil, Gobierno

de riesgos

Definir el objetivo de la rehabilitacion Tenentes, SEF CGB SEF

Tener en cuenta el suelo, el material combustible, el clima, la | Tenentes, CGB, SEF CGB, CITMA

fauna, las reservas de aguas y la vegetacion.

Delimitar y priorizar las areas segun el grado de afectacion CGB, SEF CGB Mcpal

Establecer parcelas permanentes de evaluacién (inventario de | Tenentes, CGB, SEF CGB, SEF

gué hay y qué va regenerandose)

Corta sanitaria y aprovechamiento del material y acordonar | Tenentes SEF y CGB

donde sea posible

Valuacién econémica de los gastos para la etapa Defensa civil, | CGB, Gob.
Tenentes, SEF Mcpal

A mediano plazo

Se involucran y participan los decisores y actores locales en las | Defensa civil, CGB, | Gob.

actividades planificadas Gobierno

Medidas de proteccion de suelo Tenentes SEF
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Manejo de la regeneracion natural Tenentes SEF
Control y manejo de las especies exoéticas invasoras Tenentes SEF
Recoleccion de semillas Tenentes SEF
Construccion de microviveros Tenentes SEF
Produccién de posturas Tenentes SEF
Evaluacion de las parcelas permanentes Tenentes, CGB SEF
Construccién y mantenimiento de trochas corta fuego Tenentes CGB, SEF
Facilitar un mayor acceso a créditos y al uso del seguro por | Defensa civil, | Gob
pérdidas ante desastres y FONADEF Gobierno, Banco

Valuacién econémica de los gastos para la etapa Tenentes, defensa civil | Gob

A Largo plazo

Plantacién de posturas Tenentes SEF
Moteo y plantacién de especies sombrillas de la formacién | Tenentes SEF
vegetal

Construir e identificar tomas de agua Tenentes CGB
Construir torres de observacion Tenentes CGB
Equipar a las brigadas contra incendios Tenentes CGB
Control y manejo de las especies exoéticas invasoras Tenentes SEF
Atenciones silviculturales a las plantaciones Tenentes SEF
Evaluacion de las parcelas permanentes Tenentes, CGB SEF
Valuacion econémica de los gastos para la etapa Tenentes, Defensa civil | Gob., CGB

Conclusiones

La rehabilitacién de las areas afectadas por incendios forestales planificadas por etapas a
corto, mediano y largo plazo teniendo en cuenta la gobernanza, la dimension social,
ambiental y econdmica, aporta al municipio El Salvador un instrumento valido para
enriquecer sus bosques afectados por incendios forestales y evaluar su capacidad de

respuesta ante un siniestro, asi como la valuaciéon del gasto econémico de cada etapa.
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