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Resumen

La caida de granizos se presenta como
manifestacion de severidad dentro de las
tormentas locales severas que ocurren en
Cuba. Guantanamo no esta exento a los
dafios que puedan ocasionar; se determina
su comportamiento espacial y temporal
durante el periodo 1980 — 2023. Los datos
fueron debidamente procesados por la
aplicacion Microsoft Office Access, a partir
de los archivos de reportes de tormentas
locales severas del Centro Meteoroldgico
Provincial de Guantanamo. Para el estudio
se analizaron los afios, meses de mayor y
menor incidencia, asi como el andlisis del
tiempo promedio de inicio de las mismas.
Los resultados evidencian que la mayor
cantidad de reportes por afios corresponde
al 2014 y 2015, ademas de que la mayor
ocurrencia de este evento severo se
produce entre los meses de mayo Yy junio,
con mayor frecuencia entre las 14:00-
15:00 horas; siendo Yateras, Guantanamo
y El Salvador los municipios mas
afectados.
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Abstract

Hail falling is presented as one of the
manifestations of severity within the severe
local storms that occur in Cuba,
Guantanamo is not exempted from the
damage they may cause; Its spatial and
temporal behavior is determined during the
period 1980 — 2023. The data were duly
processed by the Microsoft Office Access
application, from the files of severe local
storm reports from the Guantanamo
Provincial Meteorological Center. For the
study, the years, months of highest and
lowest incidence were analyzed, as well as
the analysis of the average time of onset of
the same. The results show that the
greatest number of reports per year
corresponds to 2014 and 2015, in addition
to the fact that the greatest occurrence of
this severe event occurs between the
months of May and June, most frequently
between 14:00-15:00 hours; Yateras,
Guantdnamo and El Salvador being the
most affected municipalities.
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Introduccioén

Las tormentas locales severas o TLS, son eventos de tiempo severo de escala local que
tienen un gran poder destructivo, comparable en algunos casos con el de otros sistemas de
escala sinOptica como son los ciclones tropicales. Las mismas se presentan a partir de
tormentas locales de origen convectivo, su rapida evolucion y alta frecuencia de ocurrencia
hacen que su prondstico sea muy dificil, definiéndola (Alfonso et al., 1994), como “toda
tormenta local (en la escala mesoganma de Orlanski, 1975), en general eléctrica, que
presenta uno o varios de los siguientes fendmenos, considerados severos: tornado;
turbonada con racha de vientos lineales de 25 m/s 0 mas, no asociada directamente a un

tornado; granizo de cualquier tamafo; tromba en altura y tromba marina”.

La caida de granizos de cualquier tamafio nos permite clasificar y definir que estamos en
presencia de una TLS, al constituir una de las manifestaciones de severidad asociadas a las
mismas. Los granizos en nuestro pais no se caracterizan por ser de gran tamafio producto a
las condiciones fisico-geogréficas, normalmente se describen como el tamafio de un
chicharo (oscila entre 0.5 - 2.5 cm aproximadamente). Segun (Alfonso et al., 1994), el 48%
de los granizos reportados en Cuba presentan menos de 1.0 cm de didmetro y la esperanza
matematica de su tamafio es de 1.6 cm, mientras que el tiempo de duracion, como promedio

en el 60 % de las granizadas, es de unos 10 minutos 0 menos.

Existe una amplia gama de investigaciones, tanto a nivel internacional como nacional, sobre
los fendbmenos meteorolégicos severos; (Doswell, 1987) abord6 elementos relacionados con
la conveccién profunda capaz de generar TLS, (Browning, 1965) mostro que la aparicion de
los denominados fendbmenos severos se relaciona con cambios importantes en la morfologia
de la tormenta. Se plantea que la madurez severa es parte de la etapa de madurez del ciclo
de las tormentas (Zipser, 1990). En Sudafrica (Carte, 1967) calcul6 una de las frecuencias
mas elevadas de granizadas del planeta, también ocurren en Rusia y al nordeste de
Argentina. Otros autores resaltan zonas donde existe una alta probabilidad de ser afectados
por fenomenos de esta clase, dafiando el 30% de los cultivos. La afectacion en los tropicos
por granizos y especificamente en las islas pequefias es un hecho de escasa ocurrencia
(Frisby, Samson, 1967), sefialando ademas que son mayores en zonas elevadas. Sin

embargo, (Alfonso, 1994) demostré que para Cuba estas afirmaciones no son tan ciertas,
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pues con una frecuencia de 70 granizadas anuales, supera a los demas paises del Caribe,
aunque la intensidad de nuestras granizadas es menor comparadas con las que ocurren en

latitudes medias.

Las primeras ideas cientificas sobre esta tematica aparecen en Cuba en el siglo XIX, en ese
marco se destacan los trabajos de Poey (1855); Carbonell (1928) en los Boletines Climéaticos
y de Cosechas (1905 — 1920); Rivero et al., 1985 y Alfonso et al., 994 recogen un amplio
estudio de analisis climatoldgico y estadistico de los granizos; Aguilar et al., (2005, 2009 y
2010) trabajaron la climatologia de las TLS en Cuba; Rojas et al., 2006 abord6 el
comportamiento de tormentas eléctricas y TLS en la provincia Guantanamo, relacionandolas
con las caracteristicas fisico - geogréficas; Pila et al.,(2011) hace un estudio comparativo de
dos casos de TLS productoras de granizos; Martinez et al., (2011) trabajaron la climatologia
de oocurrencia de granizos en Camagiey y su relacién con la isoterma de 0°C del bulbo

himedo.

El estudio de las granizadas que aborda el presente trabajo reviste gran importancia, ya que
resalta uno de los elementos dentro de las caracteristicas de los fendbmenos convectivos en
la provincia Guantanamo; siendo de gran interés para el area de responsabilidad de los
prondsticos; el resultado alcanzado en esta investigacién se enmarca en la labor basica de la

vigilancia meteoroldgica provincial.

La investigacién tiene como objetivo determinar el comportamiento espacial y temporal de los

granizos en la provincia Guantanamo durante el periodo 1980 — 2023.
Materiales y métodos

El estudio parti6 del analisis y revision de los reportes de tormentas locales severas en la
provincia Guantanamo clasificandose lo correspondiente al evento severo granizo, obtenido
por el Grupo de Prondstico del Centro Meteoroldgico Provincial y recopilados en anteriores
investigaciones como las de Alfonso (1994), Bermudez et al., (2009) y Rojas et al., (2021).
Se revisaron los estados generales del tiempo elaborados diariamente por el Centro de
Prondsticos del Instituto de Meteorologia, asi como las notas meteorologicas elaboradas por
el Centro Meteoroldgico Provincial Guantanamo. Ademas, se tuvo en cuenta la informacion

de aficionados, periédicos, y redes sociales. Toda la informacion recopilada fue ordenada y
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sometida a un control de calidad, a partir de este proceso se conformé una tabla de reporte
con 196 casos del evento granizo con un alto grado de fiabilidad en el periodo entre 1980
hasta el 2023.

Mediante el Office Excel, se confeccionod la base de datos donde se incluye la informacion de
fecha de ocurrencia del evento severo, hora, lugar o zona afectada y municipio. Con toda
esta informacién se logré elaborar la distribucion de la cantidad de reportes de granizos por
afios, meses y promedio de inicio de ocurrencia de los mismos, asi como presentar los

resultados en graficos.
Resultados y discusion

Distribucion anual y mensual de los reportes de granizos en Guantdnamo en el periodo
1980-2022

De todas las manifestaciones de TLS reportadas en la provincia Guantdnamo los granizos
son los que tienen mayor representatividad; en el periodo analizado se destacan los afios

2014y 2015 como los de mayor incidencia.

En el andlisis de la distribucion mensual de reportes de caida de granizos, el 88.8%
ocurrieron en el periodo activo (mayo a octubre), encontrandose un maximo en el mes de
mayo (66 casos), seguido de junio y julio con 37 y 35 reportes respectivamente como se
muestra en la figura 1, aparejado a la inestabilidad vespertina y el calentamiento diurno que
son mas intensos en los meses de verano, debido a la energia necesaria para el desarrollo
de las fuertes corrientes ascendentes conjugadas con otras condiciones favorables a escala
sinoptica. En el periodo poco activo (noviembre-abril) se resalta un maximo en el mes de
abril (9) y el valor minimo en diciembre con solo 2 reportes. En los meses de enero y febrero

no hubo afectacion.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE GRANIZOS
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Fig. 1. Distribucion mensual de los reportes de granizos en la provincia Guantanamo, en el periodo
1980 -2023.

La figura 2 destacaa los municipios con mayor frecuencia de afectacion por estos fenbmenos
meteoroldgicos durante el periodo de estudio como se muestra en la figura 3, Yateras con la
mayor cantidad de reportes; siguiéndole Guantanamo y El Salvador, disminuyendo su
incidencia hacia el resto de los municipios, lo que no significa que no puedan ocurrir; debido
a su caracter local, en muchas ocasiones ocurren y no son reportados, en otros casos,
ocurren en lugares de dificil acceso y despoblados, es por ello que siempre las bases de
datos de las TLS en el mundo se hacen a partir de los “reportes”, que lleva implicito estas

limitantes.

DISTRIBUCION DE GRANIZO POR MUNICIPIO PERIODO 1980- 2023
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Fig. 2. Distribucion de reportes de granizos por municipios de la provincia Guantanamo, en el periodo
1980 -2023.
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Fig. 3. Distribucion espacial de reportes de granizos en la provincia Guantdnamo, en el periodo 1980

-2023.

Hora de inicio de los reportes de granizos, en el periodo 1980 -2023.

El conocimiento sobre el inicio de ocurrencia de los granizos a partir de los reportes conlleva
a un mayor uso practico de pronéstico del sistema de vigilancia y alerta temprana; Alfonso
(1994) planteaba que “la frecuencia del periodo vespertino para la ocurrencia de granizada
es mas acusada que en los otros fendmenos severos. De las granizadas 96% ocurrié entre
las 12:00 y las 20:00 hora local. Entre las 16:00 y 17:00 hora local se alcanza el mayor
numero de ocurrencias”. En la provincia Guantanamo la hora de inicio de los casos
estuvieron entre las 12:00 y las 20:00 horas del meridiano 75° W y de ellos el 50% alcanza
un maximo de inicio entre las 14:00 y 15:00 horas del meridiano 75° W y otro entre las 15:00

y 16:00 horas (figura 4).
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HORA DE INICIO DE LOS GRANIZOS
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Fig. 4. Distribucion de los reportes de la hora de inicio de caida de granizos en Guantanamo,
durante el periodo 1980 -2023.

Conclusiones

En la provincia Guantanamo durante el periodo 1980 — 2023 fueron reportados 196 eventos
de caida de granizos, concentrandose la mayor cantidad de reportes en el afio 2015. En el
mes de mayo Yy junio se alcanza el maximo de ocurrencia de reportes de granizos. En la
provincia Guantanamo la hora de inicio de los casos es mas frecuente entre las 14:00 —
15:00 horas del meridiano 75° W. El municipio de mayor afectacién de este evento severo, es

Yateras
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