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Resumen
Con el objetivo de evaluar el
comportamiento de diferentes

concentraciones de extracto cetonico de
sasafras sobre nematodos del género
Meloidogyne se montd un experimento en
el laboratorio de  Nematologia del
Centro de Desarrollo de la Montafia en
octubre del 2022, donde se evalué un total
de 6 concentraciones con un testigo. Los
resultados evidenciaron que el extracto
ceténico de sasafras de 1g. L-*produjo un
48% de mortalidad de los nematodos del
género Meloidogyne, tendencia que se
incrementa con el aumento de la
concentracion a las 48 horas, con
diferencias  significativas con  otras
concentraciones utilizadas, destacdndose
gue en las concentraciones menores no
existio control sobre los nemétodos y el
mismo incrementd las concentraciones. lo
gue puede estar asociado a la cuantia en
la que estdn presentes determinados
metabolitos secundarios en el extracto y
gue a partir de determinada concentracion
es gue son capaces de provocar el efecto.
Palabras clave: Nematodos; Meloidogyne;
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Abstract

With the objective of evaluating the
behavior of different concentrations of
sassafras ketone extract on nematodes of
the genus Meloidogyne, an experiment was
set up in the Nematology laboratory of the
Mountain Development Center in October
2022, where a total of 6 concentrations
were evaluated with a witness. The results
showed that the 1g sassafras ketone
extract. L-1 produced 48% mortality of
nematodes of the genus Meloidogyne, a
trend that increases with increasing
concentration at 48 hours, with significant
differences with other concentrations used,
highlighting that in the lower concentrations
there was no control over the nematodes.
and he himself increased the
concentrations. which may be associated
with the amount in which certain secondary
metabolites are present in the extract and
that from a certain concentration they are
capable of causing the effect.
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Introduccidén

En la actualidad se busca la reduccion o eliminacién del uso de agroguimicos en el campo
para el control de plagas, ya que estos traen como consecuencia la contaminacion del suelo,
el agua y el aire, o que se vuelve un riesgo también para la salud publica. Las secretarias de
Agricultura y Desarrollo Rural (Sader) y de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat)
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) han declarado su interés por
introducir y promover procesos agricolas innovadores que no dependan del uso de
agroquimicos (Sader, 2021).

En los ultimos afios las campafas fitosanitarias estan prestando importancia al estudio de
productos naturales para el control de los agentes nocivos. Los plaguicidas naturales son
aquellos que no han sido obtenidos por el hombre a través de procesos de sintesis quimica,
pueden ser de origen animal, microbiano o vegetal y actuar como hormonales, biocidas,
inhibidores o estimuladores de diferentes procesos biologicos segun el caso.

Los nematodos fitoparasitos del género Meloidogyne son endopardsitos sedentarios de gran
importancia econ6mica y constituyen uno de los principales factores limitantes en la
productividad de cultivos en paises tropicales (Pathak, Keshari & Haider, 2000). Meloidogyne
sSpp., se caracteriza por ser un nematodo polifago, capaz de parasitar la mayoria especies de
plantas vasculares (Horrigue-Raouani, Chitwood & Chitwood, 2008; Jones et al., 2013;
Daramola et al.,2015).

Una de las plantas que segun la tradicion popular se ha utilizado por tener propiedad
insecticida es Bursera graveolens, Triana & Planch (Sasafras), arbol exético de la familia de
las Burseraceas, procedente de Sudamérica (Roig, 1974).

Ha sido una alternativa agricola el uso de nematicidas botanicos (extractos vegetales), los
cuales tienen varias sustancias nematicidas como triglicéridos, sesquiterpenos, alcaloides,
esteroides, diterpenos, flavonoides y saponinas, Gtil en sistemas de produccién organica y
ayudan a prescindir el uso de nematicidas quimicos en agricultura convencional (Javed et al.,
2007; Oka, 2010; Ibrahim et al., 2014); la mayoria de extractos vegetales pueden ser
elaborados por el mismo productor.

Por todo lo planteado el objetivo del trabajo estuvo encaminado a evaluar el comportamiento
de diferentes concentraciones de extractocetdnico de sasafras sobre nematodos del género
Meloidogyne.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en el laboratorio de Nematologia del Centro de Desarrollo de la Montafia
ubicado en Limonar de Monte Ruz. del municipio El Salvador, Provincia Guantanamo durante
el mes de octubre del 2022.

Nematodos a utilizar en las pruebas

En las pruebas se utiliz6 una combinacion de varias especies de nematodos (Meloidogyne
incognita y Meloidogyne mayaguensis), las cuales tienen una gran importancia econoémica en
esta region del pais. Las muestras fueron tomadas de raices, las cuales fueron llevadas al
laboratorio para ser procesadas, lavadas con abundante agua corriente, luego se procedio al
secado en estufa a 60° de temperatura.

Ensayo de la técnica
Se realizé una prueba para determinar la dosis de acetona que se puede emplear como
disolvente sin que tenga efecto toxico para los neméatodos, llegandose a la conclusion que
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utilizando 1ml de acetona al 10% en un volumen de 10 ml se obtiene un efecto minimo para
los nematodos.

La prueba quimica se efectué a partir de un estandar que contenia 1.0 g. L** en volumen de
los productos a investigar.

A) A new Technique for Preliminary Screening of Nematode

En esta técnica se utilizaron tubos viales con 10 ml. de capacidad.

Se prepar6 una suspension de nematodos con un minimo de 100 ejemplares por ml

- Se agregaron 2 ml de la suspension de nematodos por vial.

- A continuacién, se agregd arena de cuarzo (Lavada y seca) hasta los 2/3 de
capacidad del tubo vial.

- Se afadieron las cantidades necesarias del estandar hasta obtener las siguientes
concentraciones en volumen: 0.010, 0.050, 0.100, 0.150, 0.500y 1.0 g.L.

- Los viales se agitaron para que la arena, nematodos y el producto se mezclaran.

- Por ultimo, se enrasaron con arena de cuarzo seca y luego se taparon.

Los viales se mantuvieron por 48 horas a temperatura ambiente, al finalizar este periodo el
contenido de cada uno se lavd en un Beaker de 250 ml, se decanto la arena y se recogieron
los nematodos en un tamiz No. 325 (44 micras). El primer juicio del efecto de los productos,
se hizo observando la movilidad de los neméatodos bajo un binocular de diseccion.

En la técnica utilizada se emple6 como control agua destilada + acetona en igual
concentracion que el producto investigado. Se comprobé la mortalidad de los nematodos
colocandolos en agua a temperatura ambiente, y en un periodo de 2 6 3 dias los nemétodos
paralizados por la falta de oxigeno recobran su movimiento, los muertos se presentaron en
proceso de desintegracion, siendo el contenido del cuerpo mas oscuro que el de los vivos,
especialmente en su parte anterior. También se pudo comprobar su mortalidad utilizando
embudos Baermann con agua, a las 48 horas los nematodos que son capaces de atravesar
el papel de filtro se pudieron contar como ejemplares que no sufrieron ningun efecto téxico
por el producto.

Resultados y discusion

Segun se observa en la tabla 1 el extracto cetonico de sasafrds mostré ejercer un control
inhibitorio sobre el desarrollo de nematodos del género Meloidogyne, siendo la concentracion
de 1 g.L! la que mostré el mayor control (48%) a las 48 horas lo que se mantuvo al volver a
evaluar a las 72 horas, con diferencias significativas con las otras concentraciones utilizadas,
destacandose que en las concentraciones menores no existié control sobre los nematodos y
el mismo se incrementd con el incremento de las concentraciones, lo que puede estar
asociado a la cuantia en la que estan presentes determinados metabolitos secundarios en el
extracto y que a partir de determinada concentracion es que son capaces de provocar el
efecto de los mismos.

También es valido destacar que las concentraciones utilizadas fueron bajas por lo que con el
aumento de las mismas el control de los neméatodos debe ser mas efectivo por presentar
mayor cantidad de sustancias bioactivas.

Ramirez et al., (2001), afirman que los extractos obtenidos a partir de solventes organicos
son mucho mas efectivos que los extraidos a base de agua debido a que la proporcion de
metabolitos en extractos acuosos es menor.
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Tabla # 1. Comportamiento del extracto cetdnico de sasafrds a diferentes concentraciones sobre
nematodos

CONCENTRACION (g.L™?) CONTROL (%)
48 horas 72 horas
0 0 Oe
0.010 0 Oe
0.050 0 Oe
0.100 1d 1d
0.150 3c 3c
0.500 13b 13 b
1.000 48a 48 a
Esx -- +0.04

Medias con letras comunes no difieren significativamente para p<0.05, segun la Prueba de Tukey.

En la figura 1 se muestra que existi6 una correlacion significativa y directa entre las
concentraciones y el control de los nematodos que cumple con una ecuaciéon de regresion
del tipo y = 0.0089 + 1.5289x.

Fig. 1. Correlacién entre la concentracion del extracto cetonico de sasafras (%) y el control en
(%) de nematodos
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El control de los nematodos no resulta facil y muchos métodos se han propuesto para ello,
dentro de los que se encuentra el bioldgico. Se han estudiado varias especies de plantas que
producen sustancias toxicas a los nematodos como las del género Tagetes con las que se
han obtenido buenos resultados (Salch, 1990; Alvarez, 1994).

Araid y col. (2002) determinaron las propiedades nematicidas de 23 especies de plantas
con la utilizacion de extractos foliares de las mismas, obteniendo resultados significativos en
22 de ellas.

Los resultados alcanzados en esta investigacion revisten gran importancia ya que es comun
encontrar en muchas areas la presencia de este género de nematodos, fundamentalmente
en areas de cultivos perennes de la region en estudio, y lograr su control con un producto
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elaborado a partir de una planta que existe en el territorio es, ademas de econémico, viable
ambientalmente, por lo poco agresivos que son al medio los productos de origen botanico. El
combate de estos organismos es a veces dificil y costoso, pero sin dudas, imprescindible
para la obtencion de altos rendimientos y elevada calidad (Marban y col., 1987). Por otra
parte constituye una alternativa para la solucidon de problemas de este tipo que se presenten
por la escasez de productos sintéticos o industriales que contribuyan al control eficaz de los
nematodos.

Salazar y Guzman (2014), en el trabajo que realizaron “Efecto nematicida de extractos de
Quassia amara y Brugmansia suaveolens sobre Meloidogyne sp. asociado al tomate en
Nicaragua.”, realizaron la evaluacién in vitro de la mortalidad de los juveniles 12 de
Meloidogyne sp. Después de 12, 24 y 48 horas de exposicion a los extractos. Los mas altos
porcentajes de mortalidad fueron observados al aplicar extractos de Qamara y B. suaveolens
10% presentaron después de 48 horas, alcanzando 89 y 78% de juveniles muertos,
respectivamente

Pérez et al. (2016), en la investigacion titulada “Efectividad biolégica in vitro de Tagetes
lucida Cav, Ricinus communis L., Nicotiana glauca Graham, Amphipterygium adstringens
Schltdl y el hongo Ganoderma lucidum Curtis en larvas de Copaxa multifenestrata Herrich-
Schaffe en aguacate”, el cual consistio en la aplicacion de cinco tratamientos, a dos
concentraciones (7.5 y 12.5 %). Con evaluaciones (24 y 48 horas) después de la aplicacion
de los tratamientos. Realizaron con los datos obtenidos un andlisis de varianza a la
evaluacion de mortalidad de larvas (ANOVA) y 6 comparacion de medias con la prueba de
Tukey a = 0.05. Los mejores tratamientos fueron N. glaucay R. communis con mortalidades
de 91.25 y 87.50 %, respectivamente, con la aplicacién de la dosis mas baja.

Cepeda et al. (2018), en la investigacion titulada “Toxicidad de extractos de Carya
illinoinensis (Fagales: Junglandaceae) contra Meloidogyne incognita (Tylenchida:
Heteroderidae) en tomate” evaluaron los extractos vegetales de ruezno y cascara de nogal
pecanero y encontraron que los extractos de ruezno acuoso a concentraciones 1:50 y 1:75
redujeron las poblaciones de M. incégnita en 99 y 97%, respectivamente; seguido del
extracto de ruezno etandlico con 87% en la concentracion 1:50 y 71% en la concentracion
1:75.

Conclusiones

El extracto ceténico de sasafras de 1g. L™ produjo un 48% de mortalidad de los nematodos
del género Meloidogyne, tendencia que se incrementa con el aumento de la concentracion
Los resultados alcanzados en esta investigacion revisten gran importancia ya que es comun
encontrar en muchas areas la presencia de este género de nematodos, y es, ademas de
econdémico, viable ambientalmente, por lo poco agresivos que son al medio, los productos de
origen boténico.
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