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Resumen

La investigacion se desarrolldé en el sector
costero de la Reserva de la Biosfera
“Cuchillas del Toa”, ubicada en la region
oriental de Cuba, una zona de gran interés
por la gran diversidad de recursos
naturales existentes, de alta demanda
para el desarrollo econémico y social,
cuyo objetivo fue evaluar el potencial de
uso para el cultivo del cocotero (Cocos
nucifera L.). Para el cumplimiento de dicho
objetivo se emplearon las herramientas de
la geoecologia del paisaje, a las que se les
incorporaron algunos elementos que
relacionan con mayor exactitud los
requerimientos agroclimaticos.
Posteriormente se definieron los
requerimientos agroecoldgicos del cultivo
y se determinaron los rangos de
adaptabilidad para las variables climaticas
(temperatura y precipitacion) y edaficas
(textura, pH, profundidad, entre otros).
Consecutivamente se propusieron las
zonas del territorio con posibilidades para
el desarrollo del cultivo desde el punto de
vista de los requerimientos geoecolégicos.
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Geoecologia; Uso potencial
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Abstract

The research was carried out in the coastal
sector of the "Cuchillas del Toa" Biosphere
Reserve, located in the eastern region of
Cuba, an area of great interest due to the
great diversity of existing natural resources,
in high demand for economic and social
development, whose objective was to
evaluate the potential use for the cultivation
of the coconut palm (Cocos nucifera L.). To
fulfill the objectives, the tools of the
geoecology of the landscape were used, to
which some elements that more accurately
relate the agroclimatic requirements were
incorporated. Subsequently, the
agroecological requirements of the crop
were defined and the adaptability ranges
for climatic (temperature and precipitation)
and soil (texture, pH, depth, of other)
variables were determined. Finally, the
areas of the territory with possibilities for
the development of the crop are proposed
from the point of view of geoecological
requirements.

Keywords: Cocos nucifera; Geoecology,
Potential use.
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Introduccion

El cocotero (Cocos nucifera L.), es considerado uno de los cultivos mas importante y util
entre las palmas tropicales. Provee el sustento de billones de personas a través del mundo y
se cultiva en mas de 80 paises en el tropico (Sudharmaidevi et al., 2015).

En Cuba, esta especie se ha dispersado por todo el pais; actualmente las mayores areas
productoras se localizan en Baracoa (Guantanamo), Niquero y Pilén (Granma) y Caibarién
(Villa Clara); sin embargo, el programa de desarrollo del cultivo 2017-2030 abarca su
extension a todo el pais (Alvarado et al., 2020).

El municipio Baracoa es el responsable del 85 % de la produccion nacional de coco (OSDE,
2017), al que se dedican el 32,12 % del area agricola. Las pérdidas provocadas por el paso
del huracan Mattew, que afectd el 98,7 % de las 6408 ha plantadas, conllevé hacia una
mirada diferente a la ciencia. La utilizacion de algunos de los resultados cientificos
anteriormente mencionados permiti6 una recuperacién en menor tiempo; ello favorecio
también, la aprobacién del “Programa Integral de Desarrollo de la Cadena Productiva del
Cocotero”, bajo la rectoria del Grupo Agroforestal (OSDE agroforestal, 2017).

Por otro lado, en nuestro pais existen areas importantes, que por sus caracteristicas
paisajisticas pudieran constituir la base para potenciar las producciones necesarias para el
consumo humano de este cultivo. En este sentido, se encuentran las areas protegidas como
una superficie de tierra, especialmente dedicada a la proteccion y mantenimiento de la
diversidad bioldgica y los recursos naturales y culturales asociados y manejada a través de
medios legales u otros medios afectivos (Zabala, 2018).

Una via apropiada para profundizar en el conocimiento y manejo de las areas protegidas lo
constituye la Geoecologia de los Paisajes que, como disciplina cientifica aplicada al
desarrollo socioecondémico, representa un eficiente sistema de métodos, procedimientos y
técnicas de investigacion, que brinda un conocimiento integral del medio natural, lo cual se
hace indispensable en la elaboracion de los programas de ordenamiento ambiental y en la
optimizaciéon del uso, manejo y gestion de cualquier unidad territorial (Mateo, 2013 y
Sigarreta, 2015). Por todo lo anterior, constituye el objetivo de esta investigacion realizar una
propuesta de uso potencial de las areas del sector costero de la Reserva de la Biosfera
Cuchillas del Toa con enfoque geoecoldgico para el fomento y desarrollo del cultivo del coco
(C. nucifera L.).

Materiales y métodos

El area de estudio se encuentra ubicada al norte de la provincia Guantanamo y ocupa la
Llanura Litoral del Area Protegida de Recursos Manejados “Cuchillas del Toa”, declarada
como Reserva de Biosfera, entre los municipios Moa de la provincia de Holguin y Baracoa de
la provincia Guantdnamo (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion geogréfica de la llanura litoral en la RBCT.

Metodologia empleada en la investigacion.

Para el estudio se establecieron cuatro fases: Fase de inventario, Fase de analisis, Fase de

diagndstico y Fase propositiva.

Fase de inventario.

En esta fase se realizd el levantamiento de los diferentes componentes formadores del

paisaje (relieve, clima, hidrologia, suelos, cobertura vegetal, entre otros) y la generacion del

mapa de paisajes, de acuerdo con Zabala (2018). En la construccion del mapa se emplearon

las herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), a partir del levantamiento

de los componentes naturales formadores del paisaje.

Fase de Andlisis de los Paisajes.

El andlisis de los paisajes se realizd para evaluar la estructuracion, funcionamiento, dinamica

y evolucién, modificacion y transformacion humana de los paisajes, y el uso de indices

sintéticos como la estabilidad y la sensibilidad, segun los criterios de Mateo (2011).

Se distinguieron varios tipos de paisajes funcionales de acuerdo con su participacion en las

diversas categorias de estructuras funcionales, y de las relaciones de intercambio

energético-sustanciales. Las categorias consideradas fueron:

e Ventanas paisajisticas: paisajes en lo que es mas activa la participacion en la formacion
de los procesos geoecoldgicos.

e Corredores de transito: vias o caminos principales en los que se produce el intercambio
de energia, materia e informacion.

e Paisajes emisores: paisajes que constituyen el eslabdn inicial de un circuito de circulaciéon
de flujos de energia, materia e informacion.

e Paisajes colectores: paisajes que constituyen el eslaboén final de un circuito de circulacion
de flujos de energia, materia e informacion.

e Paisajes de transito: paisajes, en los que se difunden de manera real los geoflujos o
geocorrientes.

La sensibilidad del paisaje.

Para su analisis se distinguen la estabilidad natural y la tecnogénica. En ambos casos para

su determinacién se emplearon métodos matriciales cualitativos, basados en la seleccion de

factores desestabilizadores de los paisajes e indicadores emanados de los diferentes

enfoques.
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El célculo se realiz6 mediante la determinacion de los factores de riesgo interno y externo,
segun metodologia de Mateo (2013). Para el andlisis de los factores de riesgo interno de la
estabilidad (EI) se utilizo la siguiente formula:

EI=A+B+C+D+E+F; donde:

A: capacidad protectora de la cubierta vegetal (1: baja; 2: moderada, 3: alta); B: grado de
inclinacion de la pendiente (1: poco inclinado; 2: medianamente inclinado; 3: fuertemente
inclinado); C: Erosion potencial (1: baja; 2: media; 3: alta); D: Grado de compactaciéon del
sustrato rocoso (1: poco compacto; 2: moderadamente compacto; 3: compacto); E:
Complejidad paisajistica (1: poco complejo; 2: medianamente complejo; 3: complejo); F:
Coherencia (1: poco coherente; 2: medianamente coherente; 3: coherente).

Factores de riesgo externo.

Para el célculo de los factores de riesgo externo (EE), se utilizé la siguiente formula:
EE=G+H+1+J+K+L;donde:

G: Huracanes tropicales (1: poco intenso; 2: moderadamente intenso; 3: intenso); H: Sismos
(1: débiles; 2: moderados; 3: fuertes); I: Ocurrencia de precipitaciones (1: moderadas; 2:
intensas; 3. muy intensas); J: Sequias (1: suaves; 2: moderadas; 3: fuertes); K: Inundaciones
(1: débiles; 2: moderados; 3: fuertes); L: Incendios (1: débiles; 2: moderados; 3: fuertes).
Fase de diagndstico.

Se realiz6 la evaluacion de las propiedades del medio fisico y socioeconémico, asi como su
estado en relacion con la utilizacion del territorio por las actividades humanas segun criterios
de Salinas (2007).

Fase propositiva.

La etapa de propuesta de acciones conformé el modelo de ordenamiento ambiental, el cual
incluyé tres elementos basicos (Mateo, 2013): la propuesta de usos para cada area
(zonificacion funcional y ambiental), la implementacion de las actividades socioecondmicas y
la proteccion del medio ambiente. Para elaborar la propuesta de uso para el cultivo del coco,
se utilizo toda la informacion obtenida en las etapas anteriores.

Resultados y discusion

Anadlisis de los paisajes terrestres de la llanura litoral de la Reserva de la Biosfera
Cuchillas del Toa

El mapa de los paisajes terrestres de la llanura litoral de la RBCT se muestra en la figura 2:
aqui se localizan las diferentes llanuras las cuales presentan caracteristicas distintivas.

La llanura muy baja (0 a 2 msnm) presenta los menores niveles de altura sobre el nivel del
mar, de forma irregular y con un &rea total de 11600 ha; en ella se desarrolla vegetacion de
costa arenosa, rocosa y manglar. Su forma es alargada, con inclinacién muy débil, donde se
producen procesos acumulativos.

La llanura baja (2 a 20 msnm) se caracteriza por poseer niveles altimétricos bajos, con una
distribucion regular, estrecha y posee un total de1380 ha. Se encuentra surcada por varios
rios con escurrimiento superficial permanente y valles encajados con niveles de terrazas bien
definidas, cubiertas por vegetacion de bosques siempre verdes mesofilos y plantaciones de
coco.
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Figura 2. Mapa de los paisajes terrestres de la llanura litoral en la RBCT.

La llanura alta (80 a 120 msnm) presenta una distribucion regular, con un total de 13400 ha.
Se encuentra surcada por varios rios con escurrimiento superficial permanente y valles
encajados con varios niveles de terrazas. Los suelos son poco productivos, dedicados a las
actividades de conservacion y forestal, cubierto por vegetacion de bosque siempre verde
mesodfilo y plantaciones de coco.

Resultados del analisis de los Paisajes

Analisis de la Estructura Funcional

La llanura costera de la reserva presenta una organizacion funcional con una clara
dependencia e interaccion entre los paisajes y un dominio de las relaciones horizontales
regidas por el relieve y estrechamente relacionada con la accion hidrodinamica de las
corrientes fluviales permanentes y estacionales. En el &rea predominan las estructuras
funcionales paragenéticas. En estas estructuras estan asociadas las comarcas y como tipos
funcionales principales se encuentran los paisajes de transito, corredores de transito,
colectores y geoecotonos (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de funcionamiento de los paisajes terrestres de la llanura litoral RBCT.
Esta estructura se asocia fundamentalmente con la situacion dinamico -posicional de las
diferentes subunidades, dando como resultado un predominio del intercambio de sustancia y
energia en el sentido del movimiento de las zonas altas hacia los niveles bajos.

-55 -



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 27, No. 1, ene-mar, p.51-59, 2023

Andlisis de la estabilidad y sensibilidad del paisaje
Como resultado de la evaluacion, los paisajes con estabilidad potencial natural estable son
los siguientes:

Llanuras muy bajas I, Llanuras bajas II, Llanuras medias Il y Llanuras altas IV, con un area
de 500 km?, equivalente al 23,50 % del area total de la reserva; con una evaluacién de
paisaje en estabilidad potencial media. Como resultado de la evaluacion, las unidades de
paisajes con estabilidad tecnogénica estable, son las siguientes: Llanura muy baja I, Llanura
baja Il, Llanura media Il y Llanura alta IV, con un area de 505,57 Km? (23,96 % del total del
area) (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de sensibilidad de los paisajes terrestres de la llanura litoral de la RBCT.

La sensibilidad se caracterizO para cada unidad con un criterio de combinacion de la
estabilidad potencial natural y la estabilidad tecnogénica. El resultado obtenido muestra que
las unidades evaluadas de muy poco sensibles, se encuentran las siguientes: Llanura muy
baja |, Llanura baja Il, Llanura media lll y Llanura alta IV, con un area de 505,57 Km?
equivalente al 23,96 % del total del area.

Andlisis de las principales limitaciones ambientales de uso

En la reserva de la biosfera aparecen como limitaciones ambientales de uso los escenarios
de cambio climatico relacionados con la variacion del nivel medio del mar y limitaciones
especificas relacionadas con las caracteristicas del relieve y los suelos (Figuras 5).
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Figura 5. Mapa de limitaciones ambientales de los paisajes terrestres de la RBCT.
Las Llanuras muy bajas | y Llanuras bajas Il presentan como limitaciones fundamentales, el
aumento del nivel medio del mar, y penetraciones, asi como la proteccion legal, relacionada
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con la zona de proteccion marino costera, los suelos salinos e inundables y la existencia del
area protegida.

Las Llanuras medias lll y Llanuras altas IV, presentan como limitaciones fundamentales
inundaciones fluviales por intensas lluvias y los deslizamientos de tierra; la proteccion legal
esta relacionada con la zona de proteccion marino costera, la existencia del &rea protegida y
la ley forestal de proteccion de cauces.

Resultados del diagndéstico integrado de los paisajes.

La figura 6 presenta el mapa de diagndstico geoecoldgico de los paisajes terrestres de la
llanura litoral del area en estudio, lo que permitié distinguir dos tipos de clasificacion
geoecolégica de los paisajes: los paisajes compensados en los que se encuentran las
Llanuras media Ill y alta IV, donde existen niveles altos de sensibilidad geoecoldgica y el
uso de la tierra estd balanceado; y los paisajes alterados que se corresponden con las
unidades ubicadas en las Llanuras muy baja y baja, impactados por diferentes procesos de
origen natural y antrépico.
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Figura 6. Mapa de diagnostico geoecoldgico de los paisajes terrestres de la llanura litoral de la
RBCT.

Segun Mathevet et al. (2016), los paisajes alterados se caracterizan por poseer una
sensibilidad muy alta y donde se han producido fuertes alteraciones de su estructura y
cambios sustanciales en el funcionamiento, debilitandose las relaciones inter e intra
paisajisticas. Lo anterior se ha traducido en la disminucién de su capacidad productiva
(incluida la productividad biolégica) y en el desarrollo de procesos de degradacion,
especialmente en los suelos y el régimen hidrico.

Analisis del uso potencial para C. nucifera L. en la Reserva de la Biosfera Cuchillas del
Toa

Por su parte, la figura 7 presenta el mapa de uso potencial de C. nucifera L. donde las
llanuras Il y IV son consideradas como aptas para el fomento y desarrollo del cultivo por
prosperar en el tropico humedo, entre los 20° latitud norte y 20° latitud sur, en altitudes por
debajo de los 1000 m., en un rango de temperatura media de 25 a 30 °C. Por tanto, su
establecimiento en zonas donde el conjunto de factores que influyen en un agroecosistema,
suplen las exigencias ecofisiologicas del mismo, garantizara alcanzar su potencial de
rendimiento.
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El resultado se corresponde con el uso potencial principal (valor 5) y/o secundario (valor 3)
definido para cada unidad de paisaje. Tal resultado permite dar soluciéon a los conflictos
sobre el uso de la tierra, aspecto indispensable para el desarrollo sostenible. Ademas, con la
disponibilidad de los recursos de la tierra y las necesidades de estas para los seres
humanos, es posible aumentar la produccién sostenible y al mismo tiempo reducir la
competencia, y lograr un equilibrio eficiente.
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Figura 7. Mapa de uso potencial de Cocos nucifera L. en la RBCT.

Segun Garea et al. (2008), los estudios de uso potencial de las areas cultivables constituyen
una herramienta mas para darle respuesta al problema generalizado de realizar cambios en
el uso de la tierra sin considerar la aptitud agroecoldgica de la misma, asi como para evitar
problemas generalizados de subuso y sobreuso de la tierra

Por su parte, Suarez (2014) y Guivin (2018) apuntan que el estudio de uso potencial permite
la distribucién de las plantas en una determinada area, region o pais, conforme a sus
exigencias agroecoldgicas, a lo que se debe afadir, a su capacidad de conservacion del
potencial productivo del area.

Conclusiones

En las unidades de paisaje Llanuras Ill y IV del litoral del sector costero del Area Protegida
de Recursos Manejados Cuchillas del Toa poseen potencial agricola para el fomento y
desarrollo del cultivo del coco, como cultivo permanente.

La propuesta elaborada permite realizar un uso potencial de las areas agricolas para el
fomento y desarrollo del cultivo del coco (C. nucifera L.) y constituye un instrumento de
trabajo para los especialistas de la produccion.
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