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Arvenses problemas en ecosistema cafiero de la provincia Guantdnamo
Weed problems in the sugarcane ecosystem of the Guantanamo province
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Resumen

Cuba posee una rica tradicibn en la
produccion de azucar de cafia; un cultivo
que por su extension y distribucion es
importante para el pais, a la vez que
suministra materia prima para la fabricacion
de azucar, es por ello que preservar el lecho
libre de arvenses para su eficaz desarrollo
sea prioridad para los caficultores. El
trabajo se desarroll6 en areas cafieras de la
provincia Guantanamo entre los afios 2006-
2020, con el objetivo de evaluar la
frecuencia de aparicibn de las especies
arvenses problemas en el ecosistema
cafiero. Como resultado de la investigacion
se identificaron seis especies arvenses
problemas: Brachiaria mutica, Panicum
maximum, Sorghum halepense,
Dichanthium annulatum, Cynodon dactylon
y Cyperus rotundus. El andlisis estadistico
demostré que no hubo diferencia entre los
afos, pero si entre las arvenses, donde C.
dactylon se diferencio significativamente del
resto de las especies.
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Abstract

Cuba has a rich tradition in the production
of sugar cane; a crop that is important for
the country due to its extension and
distribution, as well as supplying raw
material for the manufacture of sugar, which
is why preserving the bed free of weeds for
its effective development is a priority for
sugarcane growers. The work was
developed in sugarcane areas of
Guantanamo province between 2006-2020,
with the objective of evaluating the
frequency of occurrence of arboreal species
problems in the sugarcane ecosystem. As a
result of the research, six problem weed
species were identified: Brachiaria mutica,
Panicum maxima, Sorghum halepense,
Dichanthium annulatum, Cynodon dactylon
and Cyperus rotundus. Statistical analysis
showed that there was no difference
between years, but there was a difference
between weeds, where C. dactylon was
significantly different from the rest of the
species.

Keywords: Problem weeds; Sugarcane;
Ecosystem
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Introduccion

Saccharum officinarum L. habitualmente conocida como cafia de azucar, es una especie de
planta perteneciente a la familia de las Poaceas. Este cultivo por su extension y distribucion es
de gran importancia para el pais. Suministra materia prima para la fabricacién de azucares
(crudo y refino), asi como para industria de derivados (ron, alcoholes, papel, medicamentos,
tableros, electricidad, alimentacion animal y humana) (Amador et al., 2013; Barrera et al.,
2019).

Las arvenses interfieren con el cultivo, ya sea en competencia por recursos como nutrimentos,
luz y agua, o por efectos alelopaticos (Leyva, 2022). En el trépico existe normalmente gran
diversidad de arvenses, unas mas nocivas que otras; por lo tanto, es muy importante conocer
con periodicidad la flora de arvenses presentes, tanto dentro como fuera de la plantacion, para
implementar los métodos de control mas eficientes (Subirds, 1995; Blanco et al., 2016). Por lo
expuesto es objetivo de la investigacion evaluar la frecuencia de aparicién de las especies
arvenses problema en el ecosistema cafiero de la provincia Guantanamo.

Materiales y métodos

Ubicacion geoespacial del area de estudio

La investigacion se desarrollo en las unidades productoras de cafia de azucar de la Empresa
Agroindustrial Azucarera “Argeo Martinez Figueredo” ubicada en el municipio Manuel Tames,
provincia Guantanamo, situado en la parte meridional del valle cafiero, a 8 km de la ciudad
principal. Limita al norte con el macizo montafioso Sagua-Baracoa, al sur con la capital
provincial, al este con el poblado de Maquey y al oeste con las areas del lote cafiero Los
Reynaldos de la Empresa Agroindustrial Azucarera “Paquito Rosales”, provincia Santiago de
Cuba.

La representacion geoespacial de la Empresa y las unidades que la forman, se presenta en la
figura 1.

MACIZO CANERO
PROVINCIA DE GUANTANAMO

Figura 1. Representacion geoespacial de las unidades cafieras en la Empresa Agroindustrial “Jesis Argeo
Martinez” en Guantanamo.

Caracteristicas descriptivas del area de estudio

El estudio forma parte del proyecto “Mejoramiento del Servicio de Control Integral de Malezas

aplicado al cultivo de la cafia de azucar”, perteneciente al Instituto de Investigaciones de la

Cafa de Azucar (INICA). Se consideraron los datos correspondientes a enero del 2006 y enero

del 2020, en 12268 ha de cafa, distribuidas segun la tenencia de la tierra en 14 Unidades de

Produccion Cooperativa (UPC), de ellas: seis Unidad Béasica de Produccién Cooperativa
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(UBPC), cuatro Cooperativa de Produccién Agropecuaria (CPA), tres Cooperativas de Créditos
y Servicios (CCS) y un Centro de Semilla Registrada (CSR).

El 34,5 % del macizo cafiero, se localiza dentro de los limites de la Regién Semiarida de
Guantanamo. La localidad de Argeo Martinez, al igual que el resto del valle de Guantanamo,
excepto la Franja Costera Sur, presenta un clima Tropical de Sabana, con precipitaciones
promedio de 1046,5 mm en los ultimos 14 afios (2006-2020). La figura 2 muestra los detalles
por meses de las precipitaciones y se observa los limites del déficit hidrico y el sobre
humedecimiento.

El suelo predominante pertenece al agrupamiento agroproductivo para el cultivo de la cafa de
azucar (Sialitizados calcico) (Ascano y Sulroca, 1986). El pH resulto ser ligeramente acido que
segun los estudios de Cuellar y Villegas (2002) al encontrarse en el rango permisible para el
cultivo; el reporte del autor al respecto plantea que la cafia de azUcar es muy tolerante a
condiciones de acidez o alcalinidad, aungue se considera que el rango 6ptimo de pH esta entre
55y7,0.

180.00
160.00
140.00
120.00 4
100.00
B0.00 4

6000

40,00 4

Precipitacion {(mm)

2000

0.00 E F (2] A bl J J A ] =] ] =]
w—Promedio | 32,68 | 17,86 | 42.24 [ 106,3 | 171,0 | 95,16 | 72,91 | 1106 [ 137,09 | 132,68 | 82,06 |42.91
—ETF 1161 | 1253 | 1465 [ 1436 | 1281 | 140.9 [ 1501 | 140.3 | 1166 | 114 .4 | 1082 | 107.3
) 5 ETP (58 06|62 66|73 24 [T1.76 |64 04 [TO A6 |[75.04 |TO5 | 58 3 | 57.2 | 54 .08 | 53 .63

Sobre humedecimiento
Pracipitacidn Splima
Deficit hidrico

Figura 2. Precipitacion promedio en la etapa 2006-2020 por meses.

Metodologia y procedimientos

La informacion necesaria para la investigacion se obtuvo, de la base de datos de los inventarios
floristicos de campo del periodo 2006-2021 que genera la encuesta de malezas segun los
criterios de Diaz (2006), la cual se realiza cada afio por el técnico de herbicida de las unidades
productoras cafieras, bajo la supervision del especialista del Servicio de Recomendaciones de
Control Integral de Malezas (SERCIM) del Instituto de Investigaciones de la Cafa de Azucar
(INICA), en la segunda quincena de mayo y el mes de junio, a través del método visual en
diagonal doble, en todos los campos con cafa entre los meses de mayo Yy junio, anotando de
forma ascendente las principales cuatro arvenses (Martinez et al., 2018).

Las especies arvenses visualizadas fueron identificadas a través de manuales en formato
digital o impresos. Posterior a ello, la informacion generada se registré en el sistema
automatizado PCMalezas V 2.0.0. (Diaz et al., 2002) que abarca los niveles taxonémicos:
especies, familias, y tres definiciones de grupos funcionales. Se tuvo en cuenta, ademas, la
taxonomia de las especies por clase, familia, ciclo de vida y forma de propagacion, de las
sefialadas como malezas problemas (Diaz, 2007). Se tuvo en cuenta, también, los atributos
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propios de cada especie segun su modo de propagacion y grado de cobertura para la
caracterizacion en dominantes y peligrosas.
Los datos cuantitativos de la encuesta de malezas fueron inicialmente capturados y
procesados para elaborar las tablas de superficie infestada y la frecuencia de aparicion (FA)
por cada especie arvense presente, que se determind segun la férmula propuesta por Amador
et al. (2013):

FA = Numero de campos en gue concurre la especie x 100

Numero total de campos muestreados

Con los datos generados de la formula, se evaludé la frecuencia de aparicion segun criterios de
Blanco et al. (2016) en: accidentales (>0-24,9 %), poco frecuente (25-49,9 %), medianamente
frecuente (50-74,9 %) y muy frecuente (> 75 %).
Procesamiento estadistico de la informacion
Los valores de frecuencia de aparicion fueron transformados por la ecuacién de Lerch (1977)
X = 2arcsen \/5 y empleados posteriormente para el analisis de los resultados, utilizando el
paquete estadistico STATISTICA 6.1, con analisis de varianza y la comparacién de medias a
través de la prueba estadistica de rango multiples Tukey (p < 0,05).
El analisis de la dindmica de distribucion en el macizo cafiero durante los afios de estudio, se
realizo a través de un Sistema de Informacidén Geografica (SIG) (Maplinfo profesional 12.2).

Resultados y discusion

Caracterizacién de las comunidades de arvenses problemas en el macizo cafiero.

La tabla 1 muestra los niveles taxondmicos de la investigacion realizada en el macizo cafiero
de la provincia Guantanamo. Se observa presencia de las seis arvenses que pertenecen a dos
familias botanicas, siendo la familia de las Poaceae la méas representada con cinco especies
para el 83,3 %, ellas son Brachiaria mutica, Panicum maximum, Sorghum halepense,
Dichanthium annulatum y Cynodon dactylon. Una representacion algo menor, pero importante
también con el 16,6 % estuvo la familia Cyperaceae con Cyperus rotundus.

Resultados que coinciden con Duke (2018), al explicar que las familias identificadas son
consideradas de importancia econdémica, principalmente, porque afectan el rendimiento de los
cultivos.

En cafia de azlcar, estan definidas seis especies arvenses, clasificadas como problemas,
debido a la amplia distribucion en el area agricola y su dificil control. Blanco (2016) explica que
el éxito puede medirse en este contexto, segun la rapidez de colonizacién, la dificultad de su
eliminacién y el efecto negativo sobre la productividad de las especies cultivadas. Argumenta
gue las arvenses mas exitosas en los ecosistemas agricolas son a menudo las que se
consideran mas problemaéticas.

Nombre Nombre . Modo de Ciclo
S , Clase Familia el .
cientifico comuln propagacion | devida
Brachiaria mutica Parana L Poaceae Semﬂlg o P
esquejes
Panicum Yerba de Poaceae .
. . L Semillas P
maximum guinea
Sorghum Don Carlos L Poaceae nglllas y p
halepense rizomas
Dichanthium Jiribilla-Pitilla- Poaceae .
. L Semillas P
annulatum camaguéyana
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Poaceae Rizomas,

Cynodon dactylon Yerba Fina L estolones y P
semillas

Cyperus rotundus Cebol[eta, L Cyperaceae Tuk_Jercqus y p
coquito rizomas

Tabla 1.- Taxonomia de arvenses problemas
Leyenda: L: Liliatae o Monocotileddneas; P: perenne

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Lopez (2010) cuando estudié la organizacion
sistematica de las malezas en diferentes modalidades de produccion intensiva (organopoénicos
y huertos) en la provincia Guantdnamo y determiné el mayor porcentaje de especies de la
familia Poaceae. Dentro de ellas estudié el grado de cobertura de las arvenses Cyperus
rotundus, Cynodon dactylon, Sorghum halepense, entre otras.

Resultados similares obtuvieron Stay y Barrera (1995) en estudios realizados en la UBPC
“‘Ernesto Guevara”. Koch y Garcia (1985) destacan a las Poaceae junto a las Cyperaceae como
las causantes de mayores problemas en la historia de la agricultura cafiera.

En paises desarrollados, las pérdidas por malezas de importancia de la familia de las Poaceas
son del 10 %, y en paises de economia emergente las pérdidas son superiores al 30 %. Entre
las especies mas importantes de esta familia se encuentran entre otras Cynodon dactylon y
Sorghum halepense (CENGICANA, 2013)

La representatividad en la composicion floristica en plantaciones de maiz evaluadas por Blanco
y Leyva (2010) también correspondié a la familia Poaceae. Por otra parte, Oviedo et al. (2012)
reportan que, en Cuba, de las 84 familias botanicas registradas, la familia Poaceae representa
el 59 % de las especies vegetales invasoras.

Las Cyperaceas pueden disminuir el rendimiento de cafia de azlcar hasta 47 t.ha?, lo que
representa pérdidas de hasta el 40 % en la produccién, por su alta tasa de multiplicacion de
10X en 60 dias, bajo condiciones favorables pueden llegar a tener de 30 a 40 millones
tubérculos/hectarea/ciclo (tubérculos/ha/ciclo), adsorbiendo 95 kg de N.hat, 11 kg P20s.haty
49 kg K20.hal (CENGICANA, 2013)

Todas las especies pertenecen a la clase Liliatae o Monocotiledoneas, su ciclo de vida es
perenne y cinco de ellas tienen entre otras, un modo de propagacion comun, por semillas.
Fueron afines estos resultados, a los reportes de Hernandez y Bombino (2014) en Ciego de
Avila al evaluar malezas del quinquenio 2009-20013 y Leén et al. (2014) en Camagiiey con
nueve afos de estudio (2006-2014) quienes reportaron predominio de las Poaceae de clase
monocotiledéneas, aunque con ciclo de vida anual.

Labrada et al. (1987) estudi6 la habilidad competitiva de las arvenses perennes y refieren que
esta significativamente aumentada por la cantidad de carbohidratos de reserva almacenados
en las estructuras subterrdneas. La rapida expansion del canopeo, factor principal que
contribuye a la habilidad competitiva de muchas arvenses perennes, ocurre debido a la
movilizacion de las reservas de energia y de materiales estructurales acumulados en los
organos de reserva originados en la estacion de crecimiento anterior. Estas reservas
preexistentes permiten una rapida emergencia y crecimiento de los jovenes vastagos que
poseen asi una ventaja competitiva sobre aquellos que provienen de semillas, en general mas
pequeias y con menor capital.

Los estudios realizados por Pedreros (2021), demuestran que el control de las malezas
perennes es complejo después de establecidas y se debe realizar un trabajo de varios afios
de manejo con control mecanico planificado en ciertas épocas del afio. La principal estrategia
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de manejo de estas especies es evitar que lleguen al predio y, si llega alguna, hay que evitar
gue se diseminen, cortandolas antes de que lleguen a las cinco hojas.

El diagndstico realizado por Blanco et al. (2016) en las areas de la Empresa Azucarera de
Sancti Spiritus durante el periodo comprendido del 2006 al 2013, identific6 19 especies en la
flora de arvenses asociadas al cultivo. De ellas el 58 % corresponden a la clase Liliatae, que
incluyen las mas dafiinas y dificiles de controlar, especialmente aquellas de la familia Poaceae,
la misma a la que pertenece la cafia de azucar.

Por su parte, Barrera et al. (2019) obtuvo resultados equivalentes en la década de estudio 2006-
2015 y notificaron la presencia de 34 especies de arvenses representadas por 14 familias
botanicas con predominio en un 44 % de las Poaceae, de ellas el 51 % pertenecientes a la clase
Liliatae o0 monocotiledoneas.

Andlisis de la frecuencia de aparicién de los datos trasformados.
El ANOVA de los datos transformados se muestran en la tabla 2, se observa que no hubo
diferencias significativas entre los aios, pero si entre las especies arvenses.

FV SS GL MS F p Sig.
'IiSpECIES 21,97 5 4’394 187,9 0,00 *% < 0,05
rvenses
Afios 016 | 14 0,011 0,036 | 1,00 ns >0,05
Error 1,80 70 0,026

Tabla 2.- ANOVA de los datos transformados

En la figura 3 se observa la frecuencia de aparicion de las especies después de la
transformacion de los datos y la prueba de Tukey. La especie arvense Cynodon dactylon
mostré diferencia significativa respecto al resto de las especies.

Las especies arvenses Dichanthium annulatum y Sorghum halepense presentaron resultados
similares por lo que no presentaron diferencias entre ellas. De igual manera fueron afines los
resultados entre Sorghum halepense y Panicum maximum.
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Figura 3. Frecuencia de aparicién de los datos transformados.

Las arvenses compiten con los cultivos por los nutrientes del suelo, el agua y la luz; hospedan
insectos y patdégenos dafiinos en las plantas de los cultivos y sus exudados de raices y
filtraciones de las hojas pueden ser tdxicos para las plantas cultivadas. Ademas, interfieren
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con la cosecha del cultivo e incrementan los costos de tales operaciones; en la cosecha, las
semillas de estas pueden contaminar la produccion. Por lo tanto, la presencia de arvenses en
las areas de cultivo reduce la eficiencia de los insumos tales como el fertilizante y el agua de
riego, fortalecen la densidad de otros organismos y plagas, finalmente, reducen severamente
el rendimiento y la calidad del cultivo (Grime et al., 2016).

Se han multiplicado las investigaciones y estudios sobre interacciones entre arvenses como
plantas hospedantes, como indicadores ecoldgicos, como fuente de biomasa y agentes
alelopaticos en sistemas de cultivos tropicales; sin embargo, la necesidad del manejo de
arvenses se continda investigando con el fin de encontrar la forma mas eficiente de manejar o
controlar y en algunos casos, erradicar especies 0 poblaciones de estas plantas en los
ecosistemas agricolas del tropico (Maitre et. al., 2012)

Muchas de ellas se han introducido desde areas geograficas muy distantes o nativas y son
particularmente favorecidas por las perturbaciones causadas por la actividad agricola.
Cualquiera que sea su origen, las arvenses son un componente integral de los
agroecosistemas y como tales influencian la organizacién y el funcionamiento de los mismos
desde los albores de la agricultura (Vazquez et al., 2008; Blanco y Leyva, 2010).

De manera tradicional y principalmente debido a su impacto sobre el rendimiento, las arvenses
se han considerado organismos indeseables. Tanto en la literatura como en la tradicion
agricola es muy profundo el sentimiento de aversion que estos organismos vegetales
despiertan en el ser humano. En general, estan asociadas a maldad, descuido, dafio, pérdida
o inconvenientes de algun tipo (Contreras y Moreno, 2005).

Conclusiones

En la investigacion se identificaron seis especies arvenses problemas en el ecosistema cafiero
de la provincia Guantanamo, Brachiaria mutica, Panicum maximum, Sorghum halepense,
Dichanthium annulatum, Cynodon dactylon y Cyperus rotundus, con predominio las Poaceas,
monocotiledéneas de ciclo de vida perenne.

El analisis estadistico demostré que no existieron diferencias significativas entre los afios
evaluados, pero si entre las especies arvenses donde Cynodon dactylon presenté diferencias
significativas con respecto al resto de las especies.
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