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Resumen

La investigacion se desarrollé en la Reserva
Ecologica Baitiquiri (REB), en el municipio
San Antonio del Sur Provincia Guantanamo,
con el objetivo de proponer acciones
silvicolas para la rehabilitacion del bosque
de galeria del Arroyo Tortuguilla. Se
levantaron 16 parcelas de 10 x 10 m,
distribuidas aleatoriamente en una superficie
de 2,28 ha en ambas margenes del Arroyo.
Ambos  bosques fueron  comparados
estadisticamente en cuanto a su riqueza,
composicién, estructura, diversidad vy
abundancia. Se determinaron las especies
con mayor indice de valor de importancia
ecolégica y las familias con mayor
representatividad en cuanto a las especies.
Se identificaron 238 individuos
representados en 12 familias pertenecientes
a 17 géneros y 17 especies, las familias de
mayor rigueza de especies son, Meliaceae,
Clusiaceae, Anacardiaceae y Boraginaceae.
Se proponen acciones para la rehabilitacion
del bosque de galeria del Arroyo Tortuguilla,
gue incluyen construccibn de fajas
hidrorreguladoras y  reconstruccion de

bosques.
Palabras clave: diversidad floristica,
estructura, bosque de galeria,

geolocalizacion.

Fecha de recibido: 7 sept. 2021
Fecha de aprobado: 13 nov. 2021

Abstract

The research was carried out in the Baitiquiri
Ecological Reservation (BER), in the San
Antonio del Sur municipality, Guantanamo
Province, with the objective of proposing
silvicultural actions for the rehabilitation of
the Tortuguilla Stream gallery forest. Sixteen
plots of 10 x 10 m were erected, randomly
distributed over an area of 2.28 ha on both
banks of the stream. Both forests were
statistically compared in terms of their
richness, composition, structure, diversity
and abundance. The species with the
highest value index of ecological importance
and the families with the highest
representativeness in terms of species were
determined. 238 individuals represented in
12 families belonging to 17 genera and 17
species were identified, the families with the
greatest species richness are Meliaceae,
Clusiaceae, Anacardiaceae and
Boraginaceae. Actions are proposed for the
rehabilitation of the Tortuguilla Stream
gallery forest, which include the construction

of hydroregulatory strips and forest
reconstruction.
Keywords: floristic diversity, structures,

gallery forest, geolocation.
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Introduccion

Los bosques tropicales y subtropicales son altamente diversos, en la actualidad debido a la
alta deforestacion que sufren, una gran cantidad de especies que se encuentran en ellos
estan en peligro de extincion, el esfuerzo mundial se enfoca, principalmente en rescatar y
proteger al bosque humedo, descuidando a los bosques secos y su alta biodiversidad (Duery,
2000).

Segun Choque (2007), desde mucho tiempo atras, los bosques secos han sido transformados
por intervenciones humanas intensivas, como las quemas, el pastoreo, la extraccion de lefia,
hojas para forraje. Cuando los bosques no llegaron a ser destruidos en su totalidad, en la
mayoria de los casos fueron empobrecidos y raleados, la principal amenaza es el desmonte
asociado a la apertura de nuevos caminos y se han encontrado evidencias de areas que
fueron taladas y quemadas para plantaciones de café.

Estos bosques, son habitat que mantienen la mayor parte de la biodiversidad, presentan en su
interior condiciones geomorfolégicas, particulares donde las condiciones de microclima, la
fertilidad del suelo, las fluctuaciones del nivel freatico, su funcion hidrolégica ligada con la
influencia de factores como la escorrentia, la estabilidad de las margenes, el equilibrio térmico
del agua, el ciclaje de nutrientes, el control de la sedimentacion, los hace propicios para el
desarrollo de una flora y fauna silvestre particulares, (Acosta, 2016; Rodriguez, 2018).

El bosque de galeria El Baga en la Reserva Ecoldgica Baitiquiri del Municipio San Antonio del
Sur, no escapa a estas situaciones y merece especial atencion por el nUmero de especies que
la constituye, algunas con alto valor econdmico que se han visto sobreexplotadas por la
accioén inconsciente del hombre. Teniendo en cuenta lo antes expuesto se plantea el siguiente
problema cientifico: ¢Como contribuir a la rehabilitacion del bosque de galeria del Arroyo
Tortuguilla en El Bag4, Reserva Ecoldgica Baitiquiri?

Objetivo general: Proponer acciones silvicolas que contribuyan a la rehabilitacién del bosque
de galeria del Arroyo Tortuguilla en El Baga, Reserva Ecoldgica Baitiquiri.

Hipotesis: La determinacion de la diversidad floristica y la georreferenciacion de las especies
de mayor valor de importancia ecoldgica, posibilitan proponer acciones silvicolas, que
contribuyan a la rehabilitaciéon del bosque de galeria del arroyo Tortuguilla en El Baga,
Reserva Ecoldgica Baitiquiri.

Materiales y métodos

Para el desarrollo de nuestra investigacion fue necesaria la utilizacion de diferentes métodos
cientificos que relacionamos a continuacion.

1. Las metodologias de: El indice de similitud cualitativo-cuantitativo, indice de riqueza, IVIE y
Estructura vertical de José Sanchez, (2015).

2. Diversidad alfa (a) de Aguirre y Yaguana (2012).

3. Distribucion por clase diamétrica, de Aldana (2010)

Ubicacién del area de investigacion

El area de estudio se encuentra ubicada en el bosque de galeria sobre el Arroyo Tortuguilla,
clasificado de primer orden, segun la Norma Cubana (NC) 23: 1999, localizado en El Baga
Reserva Ecoldgica Baitiquiri, perteneciente al Municipio San Antonio del Sur, provincia
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Guantanamo, desde las coordenadas 19° 59" 37" de Latitud Norte, 74° 55 38" de Longitud
Oeste, rio arriba hasta y 19° 59 29" de Latitud Norte, 74° 55° 17" de Longitud Oeste rio
abajo, abarcando una superficie de 2,28 ha del bosque de galeria. La topografia es irregular y
escarpada, con amplio rango de valores de pendiente que van desde 7 a 38 %. La
investigacion se realizé entre abril de 2019 a enero de 2021
Inventario floristico
Los datos fueron tomados en el bosque de galeria sobre el Arroyo Tortuguilla, se empled un
muestreo aleatorio simple, se utilizaron 16 parcelas de (10m x10 m) que se distribuyeron de
forma aleatoria en ambas margenes del Arroyo, situadas aleatoriamente, para cada
vegetacion localizada proxima al margen derecho e izquierdo, contabilizando las especies
lefiosas presentes en los diferentes estratos definidos por Alvarez y Varona (2006): herbaceo
(hasta 0,99 cm), arbustivo (1 a 4,99 m) y arb6reo (mayor de 5 m), a las especies presentes en
los estratos arbustivo y arboreo se les midio la altura (m) y el diametro (m). Las parcelas
fueron georreferenciadas con GPS GARMIN OREGON vy luego procesadas con el software
SIG Maplnfo Professional versién12.0.
Variables para indicar disturbio
Como fuente de disturbio o variable independiente se evalu6 en cada parcela:

e Talas incontroladas

e Presencia de Caminos

e Presencia de claros por extraccion de arboles

e Extraccion de lefia
La caracterizacion de los disturbios por los sitios de muestreo se realizé por la metodologia
empleada por Sanchez (2015), el cual las midi6 de forma ordinal, en un rango de uno a
cuatro, clasificandolo como: 1-Sin disturbio 2-Disturbio leve 3- Disturbio moderado 4- Disturbio
alto.

Resultados y discusion

Inventario floristico del Bosque del Galeria

De acuerdo con la curva area - especie el muestreo con 16 parcelas es representativo de la
diversidad floristica del area estudiada. Se comprobé que a partir de la parcela 13 se logra la
asintota, indicando que la mayoria de las especies fueron identificadas en las 13 primeras
parcelas. Teniendo en cuenta las caracteristicas del area donde se realiza el estudio, en
condiciones ambientales con las mismas caracteristicas, es muy poco probable el incremento
significativo de nuevas especies.

Diversidad beta (B)

Los resultados de la clasificacion de las unidades de muestreo de acuerdo a la composicion y
abundancia de cada especie y cortando el dendrograma con una distancia de 50 % de
similitud distinguen los conglomerados o grupos de parcelas mediante el método de
vinculacion de Ward’s
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El analisis de conglomerado permitidé distinguir cuatro agrupaciones segun la composicién
floristicas y abundancia de cada parcela. El primer grupo formado por 1 parcela, el segundo
formado por 4 parcela, el tercer grupo 10 parcelas y el 4 por 1parcela.

El primer grupo presenta un 37 % de similitud compuesto por una parcela que se localiza en
el bosque cercano al margen derecho del arroyo. Teniendo en cuenta la ubicacidén de esta y
las caracteristicas del area de estudio, se evidencia un alto grado de antropizacion por lo que
el nUmero de especies no es alto, en este grupo predominan A farnesiana, D. crassinervis y
G. guidonia, esta ultima considerada como especie pioneras coincidiendo con Ricardo y
Rosete (1999) y Mitjans et al., (2014).

El segundo grupo presenta un 62 % de similitud, representado por cuatro parcelas, cercanas
al margen derecho e izquierdo del arroyo, las cual, presentan en comun con el grupo | las
especies G. guidonia y A. farnesiana, de ahi su ubicacion en el dendrograma; en ellas se
encuentran ademas otras 6 especies entre las que destaca S. causiarum, C. alliodora y C.
oliviforme, esta Ultima da la medida de que estos sitios fueron sobreexplotados y las
condiciones del lugar fueron desfavorables para el desarrollo de poblaciones de las especies
presentes en los otros grupos lo que corrobora lo descrito por Osorio (2013), en estudio
realizado en bosque pluvisilva submontano, sector Cupeyal del Norte.

Las parcelas de este grupo, a pesar de no encontrarse muy proximas una de otra en el area
de estudio (2, 3, 8 y 11), presentan caracteristicas floristicas similares que justifican su
ubicacion en el dendrograma, presentan caracteristicas diferentes en cuanto a las especies
gue abundan en dicho sitio, aunque coinciden en la presencia de S. causiarum, C. antillanum,
T. trinitensis, y C. peltata, con fuerte sefial de antropizacion por el bajo nimero de individuos
sobre todo en las parcelas 2 y 3. El tercer grupo presenta mas de un 52 % de similitud
compuesto por 10 parcelas ubicadas en los bosques cercanos al margen derecho e izquierdo
del arroyo. Estas parcelas aun cuando se encuentran distantes algunas de otras en el area de
estudio presentan caracteristicas floristicas similares que justifican la ubicacién de las mismas
en el dendrograma, destacando la presencia de las especies Calophyllum antillanum, con alto
valor econdémico, la cual se encuentra representada en todas las parcelas de este grupo y en
menor cuantia Vitex parviflora, Clusia rosea, Tabebuia trinitensis, Spondias mombin ,con
presencia de Bursera simaruba L. y T. hirta, estas ultimas, especies que predominan en
formaciones secundarias o0 areas afectadas por la accion del hombre y de acuerdo a sus
habilidades competitivas y a su resiliencia son capaces de invadir las areas deforestadas,
constituyendo una via para la rehabilitacion.

En el cuarto grupo se ubica solo la parcela 10 con un 44 % de similitud situada en el margen
izquierdo del arroyo, la baja similitud pudiera estar dada por abundancia de elementos
floristicos del género Comocladia, esto obedece a que esta parcela se ubica sobre claros con
poca cobertura, lo cual hace que se comporte como un grupo, coincidiendo con lo reportado
por Sanchez (2015), en un grupo con 20 % de similitud.

De forma general en el grupo 1 se encuentran solo tres de las 17 especies presentes en el
area, en el grupo 2 son ocho las presentes, el tercero es el mas representativo con once
especies y por ultimo el grupo 4 con solo dos especies, en este caso solo la especie
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Calophyllum antillanum tiene representacion en tres de los cuatro grupos y Guarea guidonia,
Acacia farnesiana, Tabebuia trinitensis y Cecropia peltata, en dos de ellos.

Antropizacion del bosque de galeria en ambos margenes del arroyo

En el area de investigacion, la extraccion de madera, lefia, la apertura de caminos constituyen
las principales perturbaciones de origen antropicos. La degradacion de la masa boscosa por
la tala selectiva, conlleva a la destruccion de la estructura y fertilidad de los suelos, asi como
su capacidad de almacenamiento de agua, lo que pone en peligro la estabilidad del cauce del
arroyo.

Figura 1. Caminos en el bosque de galeria del Arroyo Tortuguilla

En este bosque de galeria se observo que la tala incontrolada, es bastante elevada el objetivo
de esta actividad es obtener madera para diversos fines (postes para cercados, horcones
para fabricacion de casas, varas, lefia, corteza, cujes para la fabricacion de escobas), estos
productos son muy demandados por las comunidades aledafias a los bosques. Resultados
similares reporté Sanchez (2015), en bosque pluvisilva de baja altitud sobre complejo
metamorfico del sector Quibijan-Naranjal del Toa.

Figura 2. Tala descontrolada en el bosque de galeria del Arroyo Tortuguilla.

En este sentido Jiménez (2008) y Jiménez et al. (2010), expusieron que la extraccién de los
productos forestales maderables y no maderables, asi como la apertura de caminos y tala del
bosque para la realizacion de estas tareas no solo implica una reduccion en la densidad de
los arboles, sino cambios drasticos desde el punto de vista micro climético y en la
composicion floristica, incluyendo a especies de interés maderable.
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Segun Sanchez (2015), estos aspectos corroboran lo planteado por Spurr y Barnes (1982),
relacionado con los tipos de perturbaciones, dentro de las cuales estan las que alteran la
estructura del bosque (viento, la explotacion forestal), las que alteran la composicion de
especies del bosque (introduccién o eliminacion de nuevas plantas o animales), y las que
alteran el clima en el cual crece el bosque (cambios bruscos a nivel micro climatico).

Especies afectadas por la antropizacion en el bosque de galeria del arroyo Tortuguilla
Para realizar dicho analisis se tuvieron en cuento los criterios planteados por Berazain (2005).
De las 17 especies identificadas en este estudio, en la aparecen las que se encuentran con
cierto criterio de amenaza dentro de esta formacion boscosa.

Los esfuerzos para la conservacion deben estar encaminados fundamentalmente a estas
especies, debido a su importancia ecolégica, son ademas entes importantes dentro del
ecosistema por su peculiaridad para el desarrollo y reproduccion de las mismas.

ESPECIES TOTAL DE A
INDIVIDUOS
Cedrela odorata L. 3 X
Diospyros crassinervis 6 Xa
Trichilia hirta L. 6 X
Comocladia dentata Jacq 6 X
Cordia collococca 6 X
Cordia alliodora 8 X
Cecropia peltata 8 X
Spondias mombin L. 9 X
Bursera simaruba L. Sargent. 9 X

Leyenda: A: Autéctonas, Xa: amenazada

Las especies mas afectadas por estas causas, antes de ser declarada oficialmente esta area
como Reserva Ecoldgica, las cuales han visto reducido su nimero de individuos, entre las
cuales resalta la Cedrela odorata L., con solo 3 individuos, estas especies deben ser
atendidas de manera especial, de modo que incrementen en nimero de individuos para que
se conserven dentro de la Reserva Ecolégica. Lépez (2014), también reportd la Cedrela
odorata L., como una de las especies mas afectadas, con solo dos individuos, en estudio
realizado en bosque pluvisilva.

Propuesta de acciones silvicolas para la rehabilitacion del bosque de galeria del Arroyo
Tortuguilla en El Baga Reserva Ecoldgica Baitiquiri

La propuesta se realizo en diciembre de 2020 y teniendo en cuenta que el estudio tiene lugar
en un Area Protegida, el responsable de dirigir esta actividad fue La Empresa Flora y Fauna
de Guantanamo, se proponen un conjunto de acciones orientadas a la recuperacion de las
fajas forestales hidrorreguladoras del Arroyo Tortuguilla en El Baga Reserva Ecoldgica
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Baitiquiri, que oriente la adopcion de acciones efectivas aportando valor a los elementos
naturales y socioculturales de estos bosques.
Plantea Osorio (2013), que la mayoria de las politicas forestales nacionales declaran que hay
gue conservar los recursos forestales y a pesar de ello, contemplamos niveles crecientes de
degradacion. Las causas de la deforestacion no son bien conocidas. La discusion mezcla con
frecuencia causas directas como agricultura de corta y quema con causas fundamentales o
primordiales de pérdida. La propuesta se realiza para las especies C. odorata L., D.
crassinervi, T. hirta L., C. dentata Jacq, C. collococca, C. alliodora y T. trinitensis, se realiza a
partir de un régimen de proteccion y reproduccion de forma artificial, propiciando condiciones
para el desarrollo de estas especies lefiosas con alto grado de afectacion en el area.
En este bosque existen espacios fuertemente antropizados en el pasado, provocado
fundamentalmente por la tala descontrolada y que en este caso, fueron perdiendo la cobertura
forestal protectora y quedaron totalmente desprotegidas, teniendo en cuenta que estas areas
estan situadas en pendientes transversales hacia el arroyo, es necesaria la proyeccion de
acciones de reforestacion con el proposito de proteger el agua y suelos de la faja
hidrorreguladora con el empleo de estas y otras especies autdctonas.
Segun Osorio (2013), en muchos de estos casos se permiten las practicas agroforestales
como parte de un proceso integral para el rescate y mejoramiento de la biodiversidad y
fundamentalmente de las especies mas afectadas.
1. Accidn Reforestacion de las areas afectadas
- Lograr mantener la presencia de las especies autdctonas mas afectadas.
- Dirigir especiales esfuerzos a la reforestacion con especies de alto valor
econdémico que fueron manejadas inadecuadamente dentro del bosque de galeria.
Potenciar el manejo de especies identificadas como afectadas o amenazadas.
. Seleccién de las especies adecuadas para la reforestacion.
. Caracterizacion de &rea a reforestar
Superficie: 2,28 ha
Categoria de bosque: Protector
- Relieve: El relieve es irregular y escarpada con pendientes que van desde 7 a 38 % con
una altitud de 70 a 150 msnm.
Objetivo de plantacion: Proteger y fomentar las especies que han sido sefialada con cierto
grado de afectacion y amenazadas.
4. Establecimiento de un vivero temporal
Plantacion
Reconstruccion del bosque de galerias
Mantenimiento y medidas para la Proteccion del suelo
Medidas para la Conservacion de Suelo
Medidas contra incendios

w N

© o NOo O
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Conclusiones

Se identificaron 238 individuos representados en 12 familias pertenecientes a 16 génerosy 17
especies, las familias de mayor riqueza de especies son, Meliaceae, Clusiaceae,
Anacardiaceae y Boraginaceae con un porcentaje de participacion de 17,7 la primeray el 11,8
la tres restantes.

Se georreferenciaron las 16 parcelas y los 61 individuos de Calophyllum antillanum
identificados en el inventario floristico realizado, lo que constituyen puntos fijos de monitoreo
en momentos posteriores a la investigacion.

La propuesta de acciones elaborada contribuird a la rehabilitacion del bosque de galeria del
Arroyo Tortuguilla, en la que se incluyen construccion de fajas hidrorreguladoras y
reconstruccion de bosques.

El estudio arrojé que el bosque de galeria del Arroyo Tortuguilla, presenta en la actualidad
afectacion en su estructura, composicion floristica y densidad, ocasionada fundamentalmente
por una alta antropizacion.

Recomendaciones

Hacer extensiva la propuesta de acciones a otras areas de la (REB) que se encuentran
afectadas y en otros bosques de galeria del municipio.

Realizar el monitoreo del area y los individuos de Calophyllum antillanum, a partir de las
referencias de estos y las parcelas.

Continuar el estudio en otras areas de la Reserva Ecoldgica Baitiquiri (REB) para comparar
los resultados obtenidos en la investigacion realizada.
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