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Resumen

El trabajo se llevo a cabo con el objetivo de
contribuir a optimizar el conocimiento del
uso del aceite de Neem como una
alternativa ecologica a los insecticidas
quimicos. Para desarrollar el mismo se
realiz6 una revision bibliografica de
investigaciones relacionadas con el tema
objeto de estudio. En la investigacion se
demostré el efecto insecticida del Neem
para el control de insectos que constituyen
plagas en cultivos agricolas, sin causar
dafios al medio ambiente, ni a la salud del
hombre. Como principal conclusion a la
gue se arribo esta, que se demostro que el
Neem puede ser una alternativa ecoldgica
viable al uso de los insecticidas quimicos.
Palabras clave: agricolas, cultivos,
ecoldgica, plagas, viable.

Abstract

The work was carried out with the aim of
contributing to optimizing the knowledge of
the use of Neem oil as an ecological
alternative to chemical insecticides. To
develop it, a bibliographic review of
research related to the subject under study
was carried out. In the investigation, the
Neem insecticidal effect for the control of
insects constituting pests in agricultural
crops was demonstrated, without causing
damage to the environment or human
health. As the main conclusion reached, it
was shown that Neem can be a viable
ecological alternative to the use of
chemical insecticides.
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Introduccion

Este trabajo esta fundamentado por la resistencia que existe en la gran mayoria de los
productores agricolas en la provincia de Guantanamo, especificamente en el municipio de
San Antonio del Sur, al uso de bioinsecticidas para el control de plagas, como una alternativa
a los productos quimicos.

El empleo para el control de plagas de extractos vegetales data de tiempos remotos. No se
sabe con exactitud quien fue el primero en descubrir ese procedimiento, pero, desde tiempos
lejanos se conoce que los indios aprovechaban diferentes plantas para el control de insectos
gue constituian plagas en los cultivos.

En el mundo contemporaneo cada dia cobra mas valor el empleo de biopreparados a partir
de vegetales utilizados como insecticidas, primeramente, por Su menor accion contaminante,
por su bajo costo y facil obtencion. Aspecto que concuerdan con nuestras realidades
socioeconOmicas y politicas, sobre el medio ambiente, que estan en franca oposicion
practica de las sociedades de consumo que amenazan la biodiversidad, envenenan mares y
rios, han contaminado el aire y saturado la atmdésfera de gases que alteran las condiciones
climaticas con efectos catastroficos que ya comenzamos a padecer, como sefalara el
comandante en jefe Fidel en la cumbre de la tierra. Sin embargo, algunos consideran el
mayor valor, desde el punto de vista socioeconémico, radica en que la biotecnologia
artesanal, como alternativa desmitifica la creencia de que la biotecnologia es de dominio de
laboratorios sofisticados en manos de corporaciones multinacionales (Almaguer, 2002).

Los aceites de las semillas del arbol de Neem constituyen un excelente insecticida natural
para matar larvas de mariposas que consumen hojas de cultivos. Se recomienda la
aplicacion en las dosis establecidas por el fabricante. El aceite de Neem es principalmente un
insecticida sistémico que actia como regulador de la vida del insecto (Aldas, 2014).

Rompe los ciclos reproductivos, las puestas de huevos, larvas, ninfas y pupas no llegan a su
estado adulto. Es repelente actuando como feromonas de alarma y hace que los insectos
dejen de comer. Sus sustancias activas son compatibles con el medioambiente y carecen de
peligro alguno para el hombre y los animales domésticos. Actla por ingestion y por contacto
y los insectos adultos al entrar en contacto con el dejan de comer hasta la muerte. En las
puestas de huevos, se bloquea la biosintesis de la hormona, que regula la metamorfosis de
las larvas, ninfas y pupas. Al interrumpirse todos estos procesos, las plagas se extinguen.
(Agricultura ecoldgica. 2013). El objetivo del trabajo es contribuir a optimizar el conocimiento
del uso del aceite de Neem como una alternativa ecoldgica a los insecticidas quimicos.

Materiales y Métodos

Disefio: Se realizé una revision sistematica de documentos relacionados con la aplicacion del
Aceite de Neem como bioinsecticida en cultivos agricolas, asi como estudios cientificos.
Estrategia de busqueda: La busqueda se realizé empleando Google de documentos tanto en
Cuba como a nivel internacional sobre los resultados obtenidos del uso del aceite Neem
como bioinsecticida en cultivos agricolas, los dafios ocasionados al medio ambiente y a la
salud humana derivados del uso de los insecticidas quimicos. Los resultados obtenidos por
los diferentes autores de los articulos estudiados se emplearon para dar cumplimiento al
objetivo de esta investigacion.
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Resultado y discusion
Investigaciones realizadas por diversos autores han demostrado el efecto insecticida del
Neem, en el control de plagas en diferentes cultivos, como una alternativa viable al uso de

los insecticidas quimicos. A continuacion, reflejamos algunos de estos resultados.
Investigaciones revisadas.

Titulo: Extractos de Neem (Azadirachta indica A. Juss.) para el control de mosca blanca

(Bemisia tabaci Genn.) en el cultivo de tomate (Cruz, 2018).

Tabla 1: Comparacion de medias de tratamientos en conteos de adultos muertos (Cruz,

2018).
Tratamientos Piso Tallo bgggﬁs a;?j}zs Jaula mzztr?;s
Testigo 1.802d | 1.283c | 1.952¢c | 1.083c | 1.000d | 3.060d
Ext. Semilla Neem | 11.586b | 7.035a | 9.439a | 7.141a | 4.229b | 18550b
Ext. Foliar Neem 8.264c | 3.367b | 4987b | 2.838¢c | 2.469c | 10.900¢c
Sivanto Prime 18.133a | 3.813b | 5.290b | 5.097b | 5.795a | 20.880 a

Los resultados obtenidos por Cruz (2018) muestran el efecto de derribe del tratamiento 4
(Sivanto Prime) sobre los adultos de mosca blanca tratados. En el conteo posterior a la
aplicacién de los tratamientos, se obtuvo una mortalidad elevada y notoria del tratamiento
comercial sobre los demas tratamientos. También se nota una mortalidad de comportamiento
uniforme en la cantidad de individuos muertos en el tratamiento 2 (Extracto de semilla)
durante los 7 dias del conteo de adultos muertos de B. tabaco. Respecto a la dinAmica de la
incidencia de muerte por el efecto de los tratamientos, se encontr6 que el tratamiento
quimico tuvo un efecto inmediato sobre los insectos, mientras que el tratamiento de extracto
de semilla tuvo un efecto mas retardado, debido a que un namero significativo de moscas
fueron encontradas muertas hasta siete dias después de la aplicacion.

Cruz (2018) llego a las siguientes conclusiones:

> Los extractos de Neem son una herramienta viable para el control de mosca blanca y
representan una alternativa ecolégica para la produccién de tomate.

» Es factible considerar el uso de extractos de Neem para la implementacién de un
Manejo Integrado de Plagas, en combinacién con algunos agroquimicos de bajo
impacto ambiental.

Titulo: Evaluacion de tres insecticidas a base de Neem sobre el manejo de adultos de mosca
blanca (Bemisia tabaci; Aleyrodidae) en pepino (Arriola, 2013).

Segun los resultados obtenidos por Arriola (2013) en su investigacién, se demuestra la
accion insecticida que posee el Neem, al obtenerse buenos resultados con su aplicacion para
el control de la mosca blanca en el cultivo del pepino, para lo cual se emplearon diferentes
dosis.

Arriola (2013) arribo a las siguientes conclusiones:

» El tratamiento artesanal con una dosis de 1.50 I/ha presentd mayor efectividad sobre
el control de adultos de mosca blanca en el cultivo de pepino.

» De los diez tratamientos evaluados, el tratamiento artesanal en la dosis de 1.50 l/ha
fue el que demostrd el mejor rendimiento en la produccion de pepino. Los analisis de
varianza y pruebas de comparacion de medias muestran que no existieron diferencias
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significativas para los tratamientos, por lo que se concluye que, la razén por la cual no
reportd resultados positivos en las diferentes variables de respuesta evaluadas se
debe a las concentraciones utilizadas del producto.

» Segun el analisis econémico, el tratamiento artesanal (dosis de 1.50 I/ha) es el mas
rentable, debido a que se obtuvo una relacion beneficio costo de Q 58.80 por
hectarea.

Titulo: Efecto del Nim (Azadirachta indica Juss.) sobre Bemisia tabaco gennadius
(Hemiptera: aleyrodidae) y controladores bioldgicos en el cultivo del melén (Cucumis melo L)
(Navarrete et al., 2017).

Tabla 2: Valores bajo la curva de las poblaciones de huevos/cm?, ninfas/cm? y adultos/hoja
de mosca blanca Bemisia tabaci, obtenidos en los tratamientos para su control en melon
(Navarrete et al., 2017).

Grupos de Huevos/cm? Ninfas/cm? Adultos/hojal

Tratamientos
Extracto  acuoso 112.89 a 29969 b 445,95 b
de semillas de nim
Aceite formulado 186,93 a 338,08 b 447,08 b
de nim
:_rﬂ'daC'Op”d 1 mL 139,93 a 171,73 a 348,95 a
Testigo absoluto 354,62 b 701,63 c 628,98 ¢
Tukey 0,05 87,19 94,77 47,98
Dosis de extracto acuoso de semillas de Neem
Extracto acuoso 139,7 379,98 b 446.4
259 L
Extracto acuoso 114,94 355,30 ab 4734
509 L
Extracto acuoso 114,33 24131 a 459.15
759 L
Extracto acuoso
100 g L1 82,61 222,18 a 404,85
Tukey 0,05 ns 134,02 ns
Dosis de aceite formulado de Neem
Aceite formulado
250 mL -1 217,88 352,94 445
Aceite formulado
500 mL L1 162,98 324,54 440,48
Aceite formulado
750 mL L 193,74 370,16 469,18
Aceite formulado
10,00 mL L1 173,13 304,68 433,68
Tukey 0,05 ns Ns ns
CV % 40,19 21,6 8,23
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Los resultados obtenidos por Navarrete et al. (2017) presentan en la Tabla 2, los valores bajo
la curva de las poblaciones de huevos, ninfas y adultos de B. tabaci, estos fueron utilizados
para calcular la eficacia. Se encontraron diferencias entre grupos de tratamientos en las tres
variables. En huevos, el extracto acuoso, aceite formulado de Neem e imidacloprid formaron
un solo rango, con valores estadisticamente inferiores al testigo con agua. Para ninfas y
adultos, el extracto acuoso y el aceite formulado fueron iguales entre si, pero diferentes al
imidacloprid, que destaca por su menor valor. Sin embargo, los tres tratamientos, se
diferenciaron del testigo con agua. No se detectaron diferencias estadisticas entre las dosis
de extracto acuoso, ni aceite de Neem en las variables estudiadas, con excepcion de la
poblacion de ninfas, donde las dosis de 100 y 75 g L™! de extracto acuoso, se diferenciaron
significativamente con el menor valor. Se observdé una mayor eficacia en el control de huevos
de B. tabaci, con el extracto acuoso de Neem, en dosis de 100 g L™ (75%) y 75 g L™" (67%),
diferenciandose estadisticamente del resto de tratamientos, siendo el aceite formulado 2,5
mL L™, el que presenté la menor eficacia (29%). Imidacloprid fue la sustancia con mayor
eficacia en el control de ninfas de B. tabaco (75%), mientras que el extracto acuoso 25 g L™’
y el aceite formulado 7,5 ml L', alcanzaron la menor eficacia con 46% y 47%,
respectivamente. Para adultos, nuevamente destaca por su eficacia imidacloprid (44%),
compartiendo rango estadistico con la dosis de extracto acuoso en dosis de 100 g L™ (35%).
Navarrete et al. (2017) arribo a las siguientes conclusiones:

» Las aplicaciones de Neem disminuyeron las poblaciones de huevos, ninfas y adultos
de B. tabaco en meldn.

» Los derivados del Neem no afectaron las poblaciones de depredadores, pero si
interfirieron en la actividad de los parasitoides.

» Los tratamientos con Neem tuvieron rendimientos superiores al testigo sin
aplicaciones.

Titulo: Efectos del bioinsecticida Nimbiol Azadirachta indica en la poblacion del insecto
Perkinsiella saccharicida, en el cultivo de cafia de azucar (Moran, 2016).

En esta investigacion Moran (2016) utilizo cuatro dosis de Nimbiol 1.5 L/ha, 2.0 L/ha, 2.5
L/ha, y 3.0 L/ha. Donde se reporta la menor presencia de insectos en el tratamiento donde se
aplica la mayor dosis.

Moran (2016) arribo a las siguientes conclusiones:

» El mayor promedio de la poblacién de ninfas y adultos de P. saccharicida, se presento
en el testigo con 11,96 y 14,78 insectos antes de la aplicacion del bioinsecticida por
cada dos macollos muestreados y después de la aplicaciéon su promedio fue para 1.9
ninfas mientras que para adultos 8.1; presentaron los nivele mas bajos donde se
aplicé el tratamiento 4, en dosis 3.0 L/ha. Lo que demuestra el efecto positivo del
bioinsecticida.

» Segun los resultados obtenidos en la presente investigacion se determindé que el
tratamiento que presento mayor eficacia fue el tratamiento N° 4 que consiste en la
aplicacién de 3.0 L/ ha. Con un promedio de eficacia de 50.5% para ninfas y 37.4% en
adultos.

Otras investigaciones han demostrado el efecto insecticida del Neem sobre el control de la
mosca blanca y el minador de las hojas en el cultivo de la acelga (Aldaz, 2014).

Al término de la investigacién "Efecto del Aceite de Neem en el control de mosca blanca
minador de las hojas en el cultivo de acelga (Beta vulgaris L)", Aldaz (2014) obtuvo las
siguientes conclusiones:
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» La aplicacion del Neem-X en dosis de 4,5 cc por litro de agua (D3), produjo los
mejores resultados, al controlar mejor la incidencia del ataque de la mosca blanca,
minador de las hojas, al obtener un buen peso de la planta a la cosecha, un mayor
niamero de hojas comerciales con un buen peso. Por lo que las plantas
experimentaron mayor crecimiento y desarrollo y mejoraron el rendimiento, al
observarse en los tratamientos que la recibieron: menor porcentaje de incidencia de
las plagas mencionadas, mayor peso de la planta a la cosecha, mayor numero de
hojas comerciales y mayor peso de las hojas comerciales.

» La frecuencia de aplicacion de cada 14 dias (F2), produjo los mejores resultados, al
influenciar positivamente en las plantas, las mismas que respondieron con mayor
crecimiento y desarrollo, alcanzandose en éstos tratamientos: mayor numero de hojas
comerciales y mayor peso de las hojas comerciales, por lo que es la frecuencia
apropiada para la aplicacion del aceite de Neem, contribuyendo al desarrollo de la
agricultura  organica, sin  contaminacion ambiental, lo que disminuye
considerablemente la dependencia de los productos quimicos.

» En relacion al testigo 1, en el cual no se aplicé ningun producto, las plantas reportaron
mayor incidencia de la mosca blanca y minador de las hojas, por lo tanto se obtuvo un
numero menor de hojas sanas cosechadas.

> En relacién al testigo 2, en el cual se realizaron dos aplicaciones de Galgo (producto
guimico), 2 cc por litro de agua, la primera aplicacién fue cuando rebase el nivel de
dafio econdmico y la segunda 30 dias después, por lo que las plantas reportaron
mayor incidencia de la mosca blanca y minador hojas, por lo tanto se obtuvo un
namero menor de hojas sanas cosechadas, lo cual permite deducir que este producto
hay que aplicarlo con mas frecuencia y si lo requiere en dosis mas altas.

> La relacién beneficio costo nos dio una ganancia de 28,10 dblares americanos en
333,20 m?, constituyendo una alternativa tanto econémica como ecoldgica para el
productor.

Con el uso del Neem se han alcanzado efectividades biolégicas que oscilan entre 75 y 100
%, lo cual confirma la factibilidad del mismo como bioinsecticida insertado en el Manejo
Integrado de Plagas para la agricultura sostenible (Lépez y Estrada, 2005).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por estos autores en sus respectivas
investigaciones, se demuestra el efecto insecticida del Neem, en insectos que constituyen
plaga para los cultivos agricolas, obteniéndose frutos sanos, lo que permite alcanzar
producciones de alta calidad, sin provocar dafios a la salud del hombre, ni al medio
ambiente.

Conclusiones
Después de finalizada la investigacion se llego a las siguientes conclusiones.
» Los insecticidas quimicos a pesar de combatir las plagas en los cultivos agricolas,
ocasionan dafios a la salud del hombre y al medio ambiente.
» Se evidencio el efecto insecticida del Neem en el control de insectos plagas en
diferentes cultivos agricolas.
» Se demostrdé que el Neem puede ser una alternativa ecoldgica viable al uso de los
insecticidas quimicos.
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