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Resumen.

Las Tormentas Locales Severas (TLS), son
fendbmenos meteoroldgicos caracterizados por
la ocurrencia de granizos, tornados, trombas
en la altura y aeroavalanchas, comunes en
Cuba sobre todo en el periodo lluvioso. En
Guantanamo, es Yateras el territorio de mayor
afectacion por TLS, razon del presente trabajo
gue tiene como finalidad determinar el
comportamiento de las TLS en el municipio en
un periodo de 39 afos. Se estudiaron 55
reportes obtenidos en fuentes como: la hoja
de fendmenos de la estacion meteoroldgica
78334, archivos provinciales, periodicos, la
red de aficionados, y se procesaron para
graficarlos desde el Office Excel, se
compararon datos de cantidad de tormentas
por meses, manifestaciones de severidad y
hora de ocurrencia. Los resultados arrojan
gue julio y mayo son los meses de mayor
afectacion y la manifestacion de severidad
mas representativa es la combinacién de
aeroavalanchas con granizos, y las
granizadas entre las 13:00 y las 18:00 hora.
Palabras claves: Tormentas Locales
Severas; aeroavalancha.

emingui@infomed.sld.cu,

Abstract.

The Local Severe Storms (TLS in Spanish),
are meteorological phenomena characterized
by the occurrence of hail, tornadoes,
waterspouts at height and downburst,
common in Cuba especially in the rainy
period. In Guantdnamo province, Yateras is
the most affected territory by TLS, which is the
reason for the present work which is aimed to
determine the behavior of TLS in the
municipality in a 39 years period. 55 reports
obtained from sources such as: the
phenomenon report of the meteorological
station 78334, provincial archives,
newspapers, the amateur network, were
studied and processed to graph them from
Office Excel. Several data on the number of
storms per month, severity demonstrations
and time of occurrence were compared. The
results show that July and May are the months
of greatest affectation and the most
representative manifestation of severity is the
combination of downburst with hail, and
hailstorms between 13:00 and 18:00.
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Introduccién.

La aparicion de los fendmenos severos en el tiempo meteorolégico (tornados, granizos y
vientos lineales con rachas destructoras) esta relacionada con cambios importantes en la
morfologia de las tormentas eléctricas; estos cambios pueden apreciarse con la ayuda de los
radares meteorologicos y permiten introducir un estadio mas en el ciclo de vida de las
tormentas eléctricas (desarrollo, madurez y disipacion) y que Browning (1965) denomind
como estado de madurez severo. De manera que puede considerarse a las tormentas que
alcancen ese estadio como un tipo especial de tormenta eléctrica con caracteristicas propias,
llamadas Tormentas Locales Severas (TLS).

Es ampliamente conocido que las TLS en Cuba ocurren en cualquier época del afio, aunque
pueden identificarse los meses de marzo a septiembre como los de mayor frecuencia y por lo
general se forman en horas de la tarde, una o dos horas después de registrarse la maxima
temperatura del dia (Alfonso, 1994). Dado su caracter local, los efectos de estos fenbmenos
cobran importancia cuando se les analiza de conjunto, como suma de sucesos individuales,
pues las consecuencias de una sola tormenta, por intensa que esta sea, se reducen casi
siempre a unas decenas de km? y resultan insignificantes si se les compara con los dafios
producidos por un huracan u otro sistema sinoptico.

El mayor nimero de estos reportes se corresponden con zonas alejadas de las costas
aunque éstas Ultimas no quedan libres de las probabilidades de ocurrencia de TLS (Lecha et
al. 1994), estas se producen por nubes cumulonimbus, caracterizadas por descargas
eléctricas y precipitaciones en forma de chubascos que muy frecuentemente son de caracter
intenso, asi como una vida corta de la nube tormentosa (alrededor de una o dos horas).

Diversas son las investigaciones sobre esta tematica, entre los que pueden mencionarse los
aspectos tedricos de Carnesoltas (1987, 2002a, 2002b, 2011), Rojas (2006), Carnesoltas
et al. (2010a, 2010b, 2013); los numerosos trabajos dirigidos por Aguilar et al. (2005, 2009,
2010), Aguilar (2006), y Bermudez (2009), asi como la cronologia de Alfonso (1994), y
Benedico et al., (2005); y los procesos asociados dedicandole especial interés; su vigilancia
constituye labor basica de los centros meteoroldgicos.

El municipio de Yateras de la provincia de Guantanamo, situado al NNW de esta, en los 20°
21’ lat. N y. los 74° 56’ long. W; sus limites, al N, la provincia de Holguin, al E, el municipio
de Baracoa; al S, los municipios de San Antonio del Sur y Manuel Tames; al W, el municipio
de Guantanamo; ocupa un area de 664,3 Km?y de ellos 507,3 es decir que el 76,4 % de su
territorio esta en la vertiente norte de Guantanamo correspondiente con la zona mas lluviosa
del pais. Presenta una topografia montafiosa en casi el 100%, las escasas llanuras custodian
las margenes de los rios, formando pequefios y estrechos valles, por otra parte, toda su area
se encuentra por encima de los 400 msnm. Estas condiciones fisico-geogréaficas confieren
caracteristicas climaticas especiales al municipio objeto de estudio.

Las condiciones naturales de este municipio lo hacen participe a la presencia de este
fenomeno meteoroldgico y por la importancia que presenta la ocurrencia a nivel econémico
como social, el presente estudio tiene como objetivo determinar el comportamiento de las
TLS en este municipio, desde 1980 hasta el 2019, a partir de los reportes de un periodo de
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39 afos, constituyendo una herramienta eficaz en el fortalecimiento del Sistema de Alerta
Temprana.

Método o metodologia.

Para el andlisis que se presenta en la investigacion se utilizaron las informaciones tomadas
de los reportes de TLS durante el periodo correspondiente desde 1980 - 2019 elaborada por
el Centro Meteoroldgico de la Provincia de Guantanamo, también se utilizaron los datos
extraidos de la “hoja de fendmenos” del Libro de Asentamiento de las observaciones de la
Estacion Meteorologica 78334 Palenque de Yateras, del sistema meteorolégico; ubicada en
este municipio, para un periodo de 39 afos; asi como otras fuentes de informacion como
archivos provinciales, periodicos y la red de aficionados entre otras disponibles. Se realizo el
estudio a partir de los 55 casos reportados para el area de estudio.

En formato Office Excel se ordend una base de datos del periodo analizado permitiendo
graficar la cantidad de TLS por meses, por manifestaciones de severidad (aeroavalanchas,
granizo, y a la combinacion de ambas), asi como el horario de inicio de las mismas.

Debido a las caracteristicas propias de este fenobmeno y al nimero de observaciones
encontradas, este municipio es la que presenta mayor nimero de casos de TLS reportados
en la provincia dado por su caracter local, implica que en muchas ocasiones ocurren y no son
reportadas; y finalmente, también en muchos casos ocurren en lugares de dificil acceso y
despoblados. Es por ello que siempre las bases de datos de las TLS en el mundo se hacen a
partir de los “reportes”, que lleva implicito estas limitantes a las que se enfrentan.

Resultados y discusion.

El dominio de la distribucion espacial de las TLS, constituyen elementos claves para la toma
de decisiones con el fin de mitigar los dafios que generan estos fendmenos meteoroldgicos,
este imperativo condujo a realizar un andlisis detallado de los datos correspondiente al
periodo 1980 - 2019 en el municipio Yateras, resaltdndose ser una zona de alta frecuencia
de ocurrencia de TLS; su mayor distribucion anual ocurre en los afios 2011, 2014 y 2019 con
reportes de 6, 7 y 5 casos respectivamente.

En cuanto a su distribucion mensual se puede apreciar que los meses de mayor reporte de
casos corresponden a mayo con (12 casos), julio (14 casos), junio (9 casos) y agosto con (8
casos); en correspondencia con el periodo maxima actividad de ocurrencia de mayo a
octubre.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE OCURRENCIA DE TLS
MUNICIPIO YATERAS (1980- 2019)
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Fig 1. Distribuciébn mensual de ocurrencia de TLS municipio Yateras (1980- 2019)

Dentro de este municipio se ponen de manifiesto tres fendmenos: Aerovalanchas, Granizos y
la combinacion de Aerovalanchas y Granizos; siendo esta Udltima la de mayor
representatividad como se observa en la gréfica.

DISTIBUCION POR TIPO DE FENOMENO DE LAS TLS
PARA EL MUNICIPIO YATERAS (1980- 2019)
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Fig. 2. Distribucién por tipo de fendmeno de las TLS para el municipio Yateras.
Las Aerovalanchas en su distribucion mensual refleja que los meses de mayor afectacion

corresponden a julio con 3 casos y octubre con 2, igualandose en cantidad de reportes el
mes de junio y agosto con 1 caso cada uno.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE AEROVALANCHA
MUNICIPIO YATERAS PERIODO (1980-2019)
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Fig. 3. Distribucion mensual de aerovalancha municipio Yateras periodo (1980-2019)

Para el fendmeno de Granizo en su distribucion mensual se evidencia que los meses de
mayor afectacién corresponden a mayo con 6 y junio y julio con 5 cada uno, como se
muestra.

DISTRIBUCION MENSUAL DE GRANIZO
MUNICIPIO YATERAS PERIODO (1980-2019)
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Fig.4. Distribucidon mensual de granizo municipio Yateras periodo (1980-2019).

Es significativo destacar que los episodio de severidad con las manifestaciones de
Aerovalanchas y Granizos combinadas son la de mayor frecuencia en el territorio estudiado,
apreciandose en su distribucion mensual que los meses de mayor afectacién corresponden a
mayo y julio con 6 casos, continuando agosto y septiembre con 4 reportes cada uno,
observable en el gréafico siguiente.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE LA COMBINACION DE
AEROVALANCHA Y GRANIZO MUNICIPIO YATERAS
PERIODO (1980-2019)
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Fig. 5 Distribucidbn mensual de la combinacién de aeroavalancha y granizo en el municipio
Yateras periodo (1980-2019).

Segun Rivero et al. (1981), Alfonso (1994) y Aguilar et al. (2005), el periodo del dia en que
ocurren la mayor cantidad (mas del 90%) de TLS en Cuba, es entre las 13:00 y las 20:00
horas, reportadas en los meses del periodo lluvioso (mayo-octubre). ElI andlisis de la
frecuencia de la hora de inicio de las TLS en el municipio Yateras, muestra que estas ocurren
entre las 13:00 y las 18:00 hora del meridiano 75° W, con dos maximos de ocurrencia uno
entre las 14:00 y las 15:00 hora (22 casos) y otro entre las 15:00 y las 16:00 horas.
concordante con lo planteado por los autores de los resultados anteriores.

HORA DE INICIO DE LAS TLS
MUNICIPIO YATERAS
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Fig. 6. Hora de inicio de las TLS en el municipio Yateras periodo (1980-2019).
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Desde la revision de investigaciones anteriores para otras regiones de Cuba y el mundo los
autores coinciden con el horario de ocurrencia de las TLS en un espacio de tiempo que
abarca desde las 13:00 a las 18:00 horas.

En sentido general el municipio Yateras de Guantdnamo es el de mayor nimero de TLS en
39 afios, ocurriendo estas fundamentalmente en el periodo lluvioso en horas de la tarde con
marcada severidad, lo que amerita su estudio atemperado con las caracteristicas
sociodemogréficas y econdémicas del municipio, constituyendo asi una herramienta eficaz en
el fortalecimiento del Sistema de Alerta Temprana.

Conclusiones.

1. En el comportamiento mensual de las TLS para el territorio estudiado se evidencia el mes
de julio como el de mayor afectacién con 19 reporte, mayo con 12, siguiéndole junio y
agosto con 9y 8.

2. Dentro de las manifestaciones de severidad la combinacién de aeroavalanchas con
granizos es la que presenta mayor frecuencia resaltandose los meses de mayo y junio
con los mayores registros, siguiéndoles en orden las granizadas donde se destacan los
meses de mayo, junio y julio con mayores afectaciones y en menor frecuencia aparecen
las aeroavalanchas.

4. La hora de inicio de las TLS, ocurren entre las 13:00 y las 18:00 hora del meridiano 75° W,
con dos maximos de ocurrencia uno entre las 14:00 y las 15:00 hora (22 casos) y otro
entre las 15:00 y las 16:00 horas concordante con lo planteado por los autores de los
resultados anteriores.
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