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Resumen.

Con el objetivo de evaluar la respuesta
productiva del cultivo del maiz ante la
aplicacién de Microorganismos
Eficientes, se realiz6 un experimento en
condiciones de campo en la finca La
Maria perteneciente a la CCS Lino de
las Mercedes, municipio Niceto Pérez.
Se utiliz6 un disefio experimental de
bloques al azar con 4 tratamientos y 4
réplicas: T1 (Testigo sin aplicacion),
T2 (Inoculacién de las semillas al
2%), T3 (Inoculacion de la semilla y
aplicacién foliar hasta la rizosfera de
la planta cada 15 dias con la misma
dosis, y T4 (Aplicacion foliar hasta la
rizosfera de la planta cada 15 dias
con la misma dosis sin inocular la
semilla). Demostrandose la
efectividad de estos Microorganismos
Eficientes en el crecimiento, desarrollo
y rendimiento del cultivo del maiz,
manifestandose los mayores resultados
economicos en el tratamiento tres, con
utilidades de $ 8660,9 tha vy
rendimientos superiores al testigo en
un 3%.
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Abstract.

Aimed to evaluate the productivity
response of corn crop to the
application of Effective
Microorganisms, an experiment was
carried out in natural conditions at La
Maria Farm belonging to Lino de las
Mercedes CCS from Niceto Peérez
Municipality. An experimental design of
blocks was used at random with 4
treatments and 4 replicas: T1 (Witness
without application), T2 (Inoculation to
seeds to 2%), T3 (Inoculation to seed
and foliar application till the rizosfera of
the plant every 15 days with the same
dose, and T4 (Foliar application till the
rizosfera of the plant every 15 days
with the same dose without inoculating
the seed). The success of Effective
Microorganisms in the corn crop yield
and growth was demonstrated,
showing the highest economic results
in the treatment number 3, achieving
utilities of $8660,9 t/ha and superior
yields to the witness in 3%.
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Introduccioén.

La base de la produccion agropecuaria se sustenta en el suelo. La interaccion de las
sustancias minerales, la materia organica, el agua y el aire, crean condiciones
propicias para el desarrollo de una numerosa y variada vida microbiana en el suelo.
La materia orgénica es uno de los elementos de mayor importancia que determina la
fertilidad y la productividad de los suelos de forma sostenida, es una fuente de
nutrientes para un nuamero significativo de los organismos vivos que componen la
fauna y la microflora que habitan el suelo, los cuales desempefian un importante
papel en la aireacion, la porosidad, la infiltraciéon del agua, la conservacién de la
humedad, el reciclaje e incremento de la disponibilidad de nutrientes. La nutricion
eficiente del suelo mejora y protege la vida que este alberga, lo que se puede lograr
con un manejo adecuado de los materiales y residuos organicos, la preparacion y
aplicacion de abonos organicos a partir de los recursos locales disponibles en cada
finca. A escala mundial y con el principio de la biotecnologia, se ha introducido en la
produccién agricola numerosos productos microbianos para sustituir en gran medida
los productos quimicos y reducir los riesgos de contaminacion. En los dltimos afios los
agricultores cubanos han impulsado varios programas con el fin de elevar sus
cosechas durante todo el afio, entre los que se encuentran la tecnologia de los
microorganismos eficientes (ME), la que se ha convertido en una ciencia importante
para la agricultura. La utilizacion de microorganismos eficientes es una de las
acciones para mejorar la fertilidad perdida en los suelos. (Moya, 2013).

Desde el punto de vista productivo en la provincia de Guantdnamo ha sido poco
estudiada la incorporacion de estos microorganismos eficientes, como fuente
alternativa que permita mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo y los indicadores productivos relativos al cultivo del maiz, lo que nos condujo a
estudiar la respuesta productiva del cultivo del maiz ante la aplicacion de
Microorganismos Eficientes.

Materiales y Métodos.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos, se realiz6 un experimento de
campo en la finca La Maria perteneciente a la Cooperativa de Crédito y Servicio
(CCS)” Lino de las Mercedes Alvarez” en la localidad de Filipinas del municipio Niceto
Pérez en la Provincia Guantanamo desde octubre de 2018 a diciembre de 2018. En
un suelo Fluvisol mullido y calcico carbonatado, utilizando un disefio Bloques al Azar
con cuatro tratamientos y cuatro réplicas, con el objetivo de evaluar la respuesta
productiva del cultivo del maiz ante la aplicacion de Microorganismos Eficientes. Se
aplicé el 2% de Microorganismo Eficiente para inocular las semillas y para la
aplicacién foliar cada 15 dias después de germinado el cultivo, ademas de un
tratamiento testigo de produccion como lo indica las normas técnicas del cultivo. Los
tratamientos evaluados fueron los siguientes: T1- Testigo sin aplicacion
Microorganismos Eficientes (ME), T2- Inoculacién de las semillas al 2% de ME,
T3- Inoculacion de las semillas y aplicacion foliar de ME hasta la rizosfera de la
planta cada 15 dias con la misma dosis, T4- Aplicacion foliar de ME hasta la
rizosfera de la planta cada 15 dias con la misma dosis sin inocular la semilla.

A los que se les midieron las variables de crecimiento y desarrollo a los 25 y 50 dias
después de la siembra y las variables de rendimiento en el momento de la cosecha,
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asi como también se les realizd el analisis econdmico para determinar cudal era el
tratamiento mas factible desde este punto de vista econémico.

Resultados y Discusion.

Después de determinar el porciento de germinacion de las semillas que oscild
alrededor del 90%, a partir de los 25 dias se comenzaron a medir las variables de
crecimiento y desarrollo.

En la tabla 1 se observa el efecto de los Microorganismos Eficientes sobre la variable
altura de las plantas y diametro del tallo de la planta de maiz en los dos momentos de
evaluacion después de la siembra, mostrandose que existieron diferencias
significativas entre los tratamientos. Notese que a los 25 y 50 dias los tratamientos
relacionados con el maiz que se le aplico los microorganismos eficientes fueron
superiores con respecto al tratamiento testigo.

Como se puede apreciar el tratamiento nimero tres en el que se inocularon las
semillas y se aplico foliarmente el bioproducto desde las hojas hasta la rizosfera de la
planta resulté alcanzar mas altura y mayor diametro del tallo superando al tratamiento
testigo en 20 mm a los 25 dias y en 52 mm a los 50 dias con respecto a la altura de la
planta, lo que pudo estar dado por la influencia que tienen los Microorganismos
Eficientes en la solubilizacion del fosforo, nutriente que participa en la division celular
y en el crecimiento del cultivo, asi como en la aparicion de raicillas en el sistema
radical de las plantas. Ademas, somos del criterio que en este tratamiento como se
inocularon las semillas los microorganismos fueron incorporados al suelo en menor
tiempo y su actuacion fue mucho mas rapida que en el resto de los tratamientos, a
pesar de que no ejercen ninguna accion sobre las semillas, pero si en el suelo.

Tabla 1. Variables del crecimiento y desarrollo (cm) evaluadas en diferentes
momentos del ciclo biolégico del cultivo.

Tratamientos Altura de la planta (cm) | Diametro del Tallo (cm)

25 dias (DS) | 50 dias (DS) | 25 dias (DS) | 50 dias (DS)

1.-Testigo sin ME 43,10 c 106,13 d 25¢c 32c
2.-Inoculaciéon de la semilla 53,33 b 132,00 ¢ 2,80b 3,60 b
con ME

3.- Inoculacién de la Semilla 63,50 a 172,00 a 3,2a 44a

y Aplicacion Foliar con ME

4.-Apicaciéon Foliar con ME 56,18 b 152,38 b 30b 3,80b
sin inocular la semilla

ES 0.53619 1,47353 0,05741 0,05212

Letras diferentes en una misma columna indican diferencias significativas para p<0,01 (Duncan 1995)

-55.-



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 24, No. 2, abril-junio pp.53-62, 2020

De igual manera el grosor del tallo puede estar asociado a que la presencia de los
Microorganismos Eficientes cercanos a las rizosfera de las plantas posibilita el
incremento de un mayor numero microorganismos en el suelo contribuyendo a la
fijacion de nitrégeno atmosférico en el suelo, aumentan la disponibilidad de macro y
micronutrientes en forma asimilable para las plantas e incrementan la capacidad de
reciclaje y la movilizacion de nutrientes poco solubles, lo que repercute en el
ensanchamiento del tallo del cultivo de maiz.

Estos resultados son similares con los obtenidos por Contino y Ojeda (2013) quienes
plantean que los Microorganismos Eficientes mejoran la capacidad de absorcion de
agua y nutrientes por las plantas lo que permite un mayor aumento en el crecimiento
de tallos y raices, desde la germinacion hasta la emergencia de las plantulas por el
efecto de bacterias promotoras del crecimiento vegetal. Incrementan la capacidad
fotosintética por medio de un mayor desarrollo foliar, Promueven la floracién,
fructificacion y maduracion por sus efectos hormonales en zonas meristematicas.

Por su parte, Calera et al., (2016), en sus estudios realizados sobre la utilizacion de
bioproductos en la produccién sostenible del frijol coman en época de siembra
intermedia reportaron diferencias altamente significativas en la determinacién de la
altura de las plantas, donde los bioproductos mostraron una respuesta favorable con
respecto al control.

Por otro lado, Calera y Olivera (2014) informaron en sus estudios sobre la aplicacion
de microorganismos eficientes y Azofert de forma simple y combinada en el cultivo
del frijol incrementos a los 35 dias después de la siembra (DDS), observandose
diferencias significativas entre los tratamientos evaluados, la mayor altura promedio
lo alcanzaron las plantas inoculadas y tratadas con microorganismos eficientes, la
cual no difiri6 estadisticamente con la utilizacion combinada de Azofert y
microorganismos eficientes, pero con diferencias cuando se utilizé el Azofert y al
mismo tiempo sin diferencias estadisticas con el control.

Resultados similares en el didmetro de los tallos, los obtuvo (Tamayo 2014), con la
aplicaciéon de Microorganismos Eficientes y (Ecomic) en el cultivo del quimbombd,
(Abelmoschus esculentus L.), este autor plantea que el producto estimula la nutricion
y crecimiento de los cultivos, por lo que tiene una accion directa sobre el diametro de
los tallos de los mismos y (Barroso, et al., 2015), en la produccion de posturas de
cafeto.

De igual manera Calera y Olivera, (2014) reportaron en sus estudios sobre el uso de
bioproductos en el desarrollo y crecimiento del cultivo de frijol, diferencias
significativas entre los tratamientos evaluados, destacandose las plantas inoculadas
y tratadas con microorganismos eficientes con respecto a los tratamientos con las
aplicaciones de los bioproductos por separados y éste ultimo con diferencia
significativa entre control de produccion.

Por su parte, Vueltas — Lorenzo et al., (2017) encontraron en sus estudios que la
variable del tallo del cultivo de frijol (Velazco Largo) a los 20 dias después de la
siembra (DDS), incrementd significativamente cuando se emplearon diversas dosis
del estimulante vegetal Biobras-16 con respecto al testigo de produccion. Informaron
ademas que el tratamiento 4 con dosis de 37,5 mg ha™ se logré6 mayor grosor, con
un diametro de 0.890 mm con tendencia al aumento del grosor del tallo. Autores que
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atribuyen estos resultados con lo expresado por Pinel C. (2013), quien plantea de
manera general, que los estimulantes vegetales promueven el aumento del tamafio
de las células en los tallos, a lo que puede atribuirse el mayor grosor de los mismos.

Componentes del Rendimiento

Como se observa en la tabla No. 2 es de vital importancia que a la hora de analizar el
rendimiento del cultivo se tengan en cuenta parametros como: el nimero de mazorca
por planta, el nUumero de hileras por plantas, el nUmero de granos por mazorca, el
peso de 100 granos y el nimero de plantas por metro cuadrado. Lo que permitié
determinar que el tratamiento que obtuvo los mejores resultados fue el numero 3 que
alcanz6 rendimientos de 1,8 t’h™ lo que pudo estar dado por la influencia de la
incorporacion de estos microorganismos al suelo antes y después de la germinacion
en este tratamiento, a pesar de que éstos no ejercen ningun efecto sobre la semilla,
si a través de la inoculacién logramos incorporarlos directamente en el suelo y que
estos actlen con mayor rapidez sobre la macroflora existente para que faciliten la
adsorcion de los elementos nutrientes que en él se encuentran favoreciendo esto un
buen desarrollo de la planta y una excelente formacion del fruto.

Tabla No 2. Analisis de los componentes del rendimiento

Trata- |No. Gran. | Gran. x | Peso Peso Planta

miento < 100 Peso en | Mazorc Maiz S Rend. | Rend.

S Hiler Mazorc | grano g x ax seco X 2

a Hilera a S planta | planta planta x m2 g/m t/h

1 9 12,17 109 16,4 17,87 1,1 19,65 6 11;’9 1,17
2 9 12,21 109 17,1 18,63 1,1 20,49 6 123’9 1,22
3 | 10 |136 | 123 | 187 | 2543 | 12 [3051 6 182’0 1,83
4 9 12,34 111 17,9 19,86 1,1 21,84 6 13:’0 1,31

Resultados similares fueron obtenidos por Suarez (2007) cuando evalud la utilizacion
de Microorganismos benéficos en la produccién de granos y se observaron los
mayores resultados cuando el cultivo fue inoculado por los biofertilizantes.

Estos resultados estan en correspondencia con lo informado por Tamayo et al., (2014)
guienes plantean que los bioproductos, pueden provocar en las plantas diversas
ventajas entre las que se destaca el crecimiento y rendimiento de los cultivos,
aumentado de esta manera el aprovechamiento de los nutrientes del suelo.

Por otro lado Palazén (2014), plantea que el modo de accion y el uso de los
bioproductos se fundamenta en la activacion de enzimas que intervienen en el
proceso de la calidad de los cultivos. Pues que acelera el proceso fotosintético,
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promueve el desarrollo vegetativo, incrementando la masa foliar y la capacidad de
intercambio catiénico del suelo y que de esta manera aumenta las yemas florales, el
cuajado y el tamafio de las flores y que prolonga la vida ultil de la planta. Mujica et al.,
(2017) informaron incrementos en los componentes del rendimiento en el cultivo del
mani con la aplicacion de biofertilizantes microbianos, debido a que estos estimulan el
crecimiento y desarrollo de las plantas alcanzando aumentos significativos,
coincidiendo con investigaciones realizadas para evaluar el efecto de los bioproductos
combinados en los cultivos de interés agricola.

En este sentido resultado similares de incremento de rendimientos los obtuvieron
Calera y Olivera (2014) en investigacion realizada en el cultivo del frijol con la
utilizacién de Microorganismos Eficientes.

Segun Hernandez (2013) diversas Investigaciones han arrojado informacion de que la
inoculacién de cultivos con Microorganismos Eficientes al ecosistema suelo/planta
pueden mejorar la calidad, la salud del suelo, el crecimiento, produccion y calidad del
cultivo, este autor logré incrementar en un 25 % el rendimiento de los tratamientos
con tecnologia con respecto a los testigos con la utilizacién de los Microorganismos
Eficientes.

Terry et al. (2014) en estudios sobre la interaccion de bioproductos como alternativas
para la produccion horticultura cubana, reportaron el efecto de los bioproductos en
algunas variables del rendimiento en el cultivo de la habichuela, con diferencias
estadisticas entre los diferentes productos aplicados para las variables longitud, peso
y nimero de vainas, incrementando los componentes del rendimiento.

Por otro lado, se puede agregar que los resultados obtenidos en esta investigacion
muestran la importancia de la aplicacién de estos bioproductos en los rendimientos de
este cultivo, mejorando la calidad y cantidad de las cosechas, favoreciendo al mismo
tiempo la produccién de alimentos inocuos para la salud humana, una mejor
preservacion del suelo y el ambiente, factores que contribuyen a una mejor calidad de
vida de la poblacion.

Analisis Econdmico

La valoracion economica emplea métodos cuantitativos para estimar los costos y los
beneficios de las actividades de investigacion agropecuarias. Pueden hacerse en
términos de precios del mercado o de los costos y los beneficios que reciben los
productores y la sociedad. En este caso, al evaluar las utilidades observamos que el
mayor valor se obtuvo en el tratamiento 3 en el que se inoculo la semilla y se aplico el
bioproducto foliarmente hasta la rizosfera de la planta cada 15 dias hasta la
cosecha, con una utilidad de 8660,59 pesos como se muestra en la tabla No.2
demostrando la factibilidad economica del empleo de los mismos en el cultivo del
maiz.
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Tabla No. 2 Analisis Econémico

Tratamientos Rendimientos Preciodeuna CP$ VP $ Us
t/h Ton. Maiz $
T1 1,17 5434,75 1280 6358,65 5078,65
T2 1,22 5434,75 1285 6631,61 5346,61
T3 1,83 5434,75 1285 9945,59 8660,59
T4 1,31 5434,75 1285 7119,52 5834,52

Estos resultados coinciden con los reportados por Nufez et al. (2012) quienes
sefialan que el objetivo del empleo de bioproductos naturales es sustituir
importaciones y disminuir los costos de produccion a nivel nacional, por su
contribucion en la reduccion de insumos externos, por mejorar la calidad y cantidad de
los recursos internos.

En este sentido afirman estos autores que el efecto econdmico por la aplicacion de
bioproductos de origen microbianos en cultivos de interés agricola, permite lograr
aumentos de los valores de produccion como consecuencia de los incrementos de los
rendimientos, siendo estos bioproductos mas factible desde el punto de vista
econdémico que otras alternativas de origen inorganicas.

Investigaciones realizadas por Valdivia (2013); Herndndez (2013); asi como Calera y
Olivera (2014) sobre las aplicaciones de los bioproductos en el cultivo del frijol y las
vignas corroboran lo obtenido en esta investigacion, al utilizar épocas de siembra
Optima, con otros precios y consiguieron superar al control cuando aplicaron
microorganismos eficientes y FitoMas-E.

Por su parte Ayala (2015) refiere que la utilizacién de productos organicos y biolégicos
para mejorar las condiciones de produccién y rentabilidad de los cultivos de Frijol
Alegre (Vigna sp.) son una alternativa amigable con el medio ambiente y sostenible
para la agricultura del pais.

De igual manera nuestros resultados son similares con los obtenidos por Sim6 (2016)
quien demostré en sus resultados sobre aplicaciones de diferentes alternativas
nutricionales en el cultivo del platano que los experimentos desarrollados en
condiciones de campo evidenciaron la posibilidad de obtener rendimientos elevados,
con disminuciones significativas de la fertilizacion organico-mineral, manteniendo un
estado nutricional satisfactorio, balances equilibrados y positivos, en base a los
aportes y las exportaciones, a través del uso de los abonos verdes inoculados con
cepas eficientes de HMA vy los incrementos en eficiencia de utilizacion de las fuentes
de fertilizacién organico-mineral aplicadas.
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Conclusiones.

El empleo de Microorganismos Eficientes en el cultivo del maiz., favorece la respuesta
de algunas variables de crecimiento y rendimiento.

El tratamiento 3 en el que se inoculd la semilla y se aplico el bioproducto foliarmente
hasta la rizosfera de la planta cada 15 dias resultd6 ser el mas factible
econémicamente, obteniéndose los mayores resultados, con utilidades de $ 8660,59.

Recomendaciones.

Que en las unidades de producciéon y los productores independientes utilicen la
tecnologia de Microorganismos Eficientes para el cultivo del maiz en condiciones de
secano y de montafia.

Extender la experiencia obtenida en esta investigacion a otros cultivos horticolas de la
CCS y del territorio.

Bibliografia.

Arias, A. (2010). Microorganismos Eficientes y su beneficio para la agricultura y el
medio ambiente. Grupo de investigacibn en energia alternativas y
microorganismos eficientes, Corporacion Universitaria autébnoma del Cauca,
Popayéan, Colombia.

Ayala, A. L. (2015). Efectos de la aplicacion de productos organicos y biolégicos en el
rendimiento del cultivo de Fréjol alegre (vigna sp.) en el cantén Cotacachi,
provincia de Imbabura. Tesis de grado. BABAHOYO — LOS RIOS. 64 p.

Barroso F. L., Abad M. M., Rodriguez H. P. & Jerez M. E. (2015). Aplicacion de
FITOMAS-E y ECOMIC para la reduccion del consumo de fertilizante mineral en
la produccién de posturas de cafeto.

Calera, A y Olivera, D. (2014). Utilizaciéon de microorganismos eficientes y Azofert en
el comportamiento agroproductivo de la variedad de frijol comun (Phaseolus
vulgaris L.), Velazco largo. XI Congreso de SEAE: «Agricultura ecolégica
familiar». Vitoria-Gasteiz (Alava), 1-4 octubre 2014.

Calera, A., Ruiz, J., Marrero, C., Delgado, G. & Olivera, D. (2016). Utilizacion de
bioproductos en la produccion sostenible del frijol comdn en época de siembra
intermedia. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias Agricolas. Universidad de
Villa Clara. 2016. 89 p.

Contino Y & Ojeda F. (2013). Microorganismos Eficientes: impacto en la agricultura y
la ganaderia. Reflexiones OB ACPA EEPF “Indio Hatuey” Rvta. ACPA

MINAG. (2017). Ministerio de la Agricultura. Analisis del cultivo del maiz. 27p.

Diaz A, Urgelles | & Martin J. 2015. Lactofermentos. Guia Técnica para su
elaboracioén y aplicacién en la produccién agropecuaria.

EARTH. (2008). Tecnologia EM. EMRO (Effective Microorganism Research
Organization Inc.) Limon. Costa Rica. 16pg.

-60 -



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 24, No. 2, abril-junio pp.53-62, 2020

Escalona M, 2014. Microorganismos efectivos: su extraccion y uso. 2014 facultad de
Ciencias Agricolas, Cuerpo Académico “Tecnologias Alternativas para la
Agricultura Sustentable”

Martin, N. & Duran, J. L. (2011). El suelo y su fertilidad: Autores. Editorial Félix
Varela La Habana.

Fonseca N. (2018). Respuesta de Phaseolus vulgaris L. var. Delicia 364 a la
aplicaciéon combinada de bioproductos en condiciones de campo. Tesis en opcion
al Titulo de Ingeniera en Agronomia. Universidad de Guantanamo. Cuba.

FUNDASES (2005) Microorganismos Eficientes. Fundacion de Asesorias para el
Sector Rural). s.f. (en linea) Consultado 18 de septiembre del 2018, disponible en
http://www.fundases.org/home.php?c=17.

Hernandez J, (2013). Difusion del uso de Microorganismos Eficaces como innovacion
tecnoldgica en el cultivo de maiz (Zea mays) para pequefios productores(as) de la
Region Sur Occidente de Honduras ~*. Colomoncagua, Intibuca, Honduras

Hernandez, A.; Pérez, J.; M.; Bosch, D. & Castro, N. (2015). Clasificacion de los
suelos de Cuba 2015. edit. Ediciones INCA, Mayabeque, Cuba, 93 p. ISBN 978-
959-7023-77-7.

Hurtado. (2001). ¢,Qué son microorganismos eficientes? (en linea). Consultado: 18 de
septiembre de 2009. Disponible en: http://es.answers.yahoo.com/question/index?
gid= 20080731132 826aa6mgbr

Ibafiez, J. J. (2011). Microorganismos Eficientes o Efectivos (EM) y Rehabilitacion de
Suelos. En: MIOD, Un lugar para la ciencia y la tecnologia. Marzo 2 de [on line]
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2011/03/02/137556 [...]

JATHA-MUHU. (2009). PUEBLOS AYMARAS Y PRODUCCION AGROPECUARIA-
ECOLOGICA. Influencia de la aplicacién foliar de microorganismos eficaces (EM).
(tesis, Instituto Peruano de Investigacion Quechua Aymara JATHA-MUHU). (en
linea). Consultado: el 20 de mayo de 2018. Disponible en: http://jatha-muhu.org/
revista/percy.pdf

Moya, J. C. (2013). Como hacer microorganismos eficientes. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. Direccion Regional Central Occidental de Costa Rica.

Mujica, P., Medina A., & Rodriguez, E. (2017). Inoculacién de hongos micorrizicos
arbusculares y bacterias promotoras del crecimiento vegetal en el cultivo de mani
(arachis hypogaea l.). Instituto Nacional de Ciencias Agricolas. vol. 38, no. 2, pp.
15-21.

Nufiez, M., Martinez, L.; Maqueira, L. & Napoles, M. C. (2012). Efecto de
bioestimulantes en el rendimiento de cultivares de frijol (Phaseolus vulgaris L.)
biofertilizados. Revista de cultivos tropicales. 38 (2): 113- 118 p.

Palazén, M.P.A. (2014). Bioestimulantes e inductores de resistencia en el control de
las enfermedades de maderas. Investigacion y desarrollo de ensayos.
Agroalimentarios.Murcia. Espafa. 57 p.

-61-



Hombre, Cienciay Tecnologia ISSN: 1028-0871 Vol. 24, No. 2, abril-junio pp.53-62, 2020

Pinel César Augusto (2013). Linea Base “Proyecto Difusion del uso de
Microorganismos Eficaces (EM) como innovacioén tecnoldgica en el cultivo de
Maiz (Zea Mays) para pequefios productores (as) de la Regidén Sur Occidente de
Honduras”

Suarez S, Francisca. (2007). Uso de biofertilizantes y asociaciones de cultivos para la
produccion de granos. Tesis de Maestria en Ciencias Agricolas. Universidad de
Granma. Cuba.

Tamayo P. F. (2014). Evaluacion de diferentes dosis de FitoMas E en el cultivo del
guimbombo (Abelmoschus esculentus Li.), en condiciones de campo.

Terry, E., J. Ruiz-Padron, T. Tejeda-Peraza, |. Reynaldo-Escobar, Y. Carrillo-Sosa H.
& A. Morales-Morales. (2014). Interaccion de bioproductos como alternativas para
la produccion horticultura cubana. T ECNOCIENCIA Chihuahua 8(3): 163-174.

Valdivia A. (2013). Aplicacion de microorganismos eficientes y FitoMas-e en el
comportamiento agroproductivo de la variedad de frijol comin Velazco largo.
Trabajo de Diploma. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Sancti
Spiritus “José Marti Pérez”, Cuba. 48 pp.

Fecha de recibido: 15 ene. 2020

Fecha de aprobado: 10 mar. 2020

-62-



